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BIOGOSPODARSTVO NA SPLOSNO

Cilj biogospodarstva je resevanje okoljskih, gospodarskih in druzbenih izzivov s spodbujanjem
trajnostne rabe bioloskih virov, zmanjsevanjem emisij toplogrednih plinov in ustvarjanjem novih
gospodarskih priloznosti. Poudarja povezovanje bioloskega znanja, tehnoloskih inovacij in
odgovornega upravljanja virov za vzpostavitev odpornejsega in okolju prijaznejsega gospodarstva.

Splosni izzivi, ki jih obravnava biogospodarstvo

Trajnostna raba virov

Okolje - raba vode, degradacija tal, izguba biotske raznovrstnosti

Raba tal - kréenje gozdov, erozija, itd.

Gospodarstvo - tekmovanje z alternativami, ki ne temeljijo na bioloskih virih

Razvoj trga in potrosniki - alternativne resitve na bioloski osnovi so lahko manj poznane ali

drazje od tradicionalnih alternativnih resitev.

6. Globalizacija in trgovina - pravice intelektualne lastnine in dostop do genskih virov lahko
predstavljajo izziv

7. Podnebne spremembe - vplivajo na razpoloZljivost in kakovost virov biomase

8. Tehnoloske inovacije in infrastruktura - infrastruktura za biogospodarstvo je lahko drag in
dolgotrajen proces.

9. Druzbena sprejemljivost - in reSevanje eticnih vprasanj sta bistvena za uspeh
biogospodarstva.

10. Politi¢ni in regulativni okviri - usklajevanje med razlicnimi sektorji in zainteresiranimi

delezniki je bistvenega pomena.

U N W N =

Definicija

Po definiciji Organizacije Zdruzenih Narodov za prehrano in kmetijstvo je Biogospodarstvo
,proizvodnja, uporaba in ohranjanje bioloskih virov, vkljucno s povezanim znanjem, znanostjo,
tehnologijo in inovacijami za zagotavljanje informacij, izdelkov, procesov in storitev vsem
gospodarskim sektorjem s ciljem prehoda na trajnostno gospodarstvo®.

Konkretni izzivi, za katere bomo uporabili koncept biogospodarstva

Uporaba trajnostne energije
Podnebne spremembe
Tehnoloske inovacije
Gospodarski razvoj

Vpliv na okolje

U N W N =
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Katera so glavna orodja biogospodarstva
1. Biotehnologija:

Biotehnologija je osnova za stevilne postopke za proizvodnjo bioloskih izdelkov, kot so hrana in krma,
farmacevtski izdelki, kemicni izdelki in viri energije. Osrednjo vlogo ima tudi pri zagotavljanju orodij
za manipulacijo bioloskih sistemov na molekularni in celi¢ni ravni. To vkljucuje genski inZeniring,
sintezno biologijo in metabolni inzeniring, ki omogocajo spreminjanje organizmov za povecanje
njihove produktivnosti in ustvarjanje novih bioloskih proizvodov.

2. Napredni kmetijski postopki:

Precizno kmetijstvo, agroekologija in druge napredne kmetijske prakse prispevajo k trajnostni in
ucinkoviti pridelavi pridelkov. Ti pristopi optimizirajo uporabo virov, zmanjsujejo vpliv na okolje in
povecujejo odpornost kmetijskih sistemov.

3. Tehnologije predelave biomase:

Za pretvorbo biomase v dragocene proizvode se uporabljajo razlicne tehnologije. Primeri vkljucujejo:
Biokemijska pretvorba: Encimi in mikroorganizmi se uporabljajo za pretvorbo biomase v biogoriva,
kemikalije in druge izdelke.

Termokemicna pretvorba: Za pretvorbo biomase v bioenergijo, biogoriva in kemikalije na bioloski
osnovi se uporabljajo toplota in kemikalije.

4. Bio-osnovani materiali in izdelki:
Biogospodarstvo proizvaja vrsto materialov na bioloski osnovi, vklju¢no z bioplastiko, biotekstilom in
biokompoziti, ki so alternativa tradicionalnim materialom na fosilni osnovi. Ti materiali prispevajo k
razvoju bolj trajnostnega in kroZznega gospodarstva.

5. Tehnologije obnovljivih virov energije:
Tehnologije za proizvodnjo bioenergetskih virov, kot so biogoriva in bioplin, so kljucni elementi
biogospodarstva. To vkljuCuje postopke, kot so anaerobna predelava, fermentacija in termokemicna
pretvorba za pridobivanje energije iz organskih materialov.

6. Biorafinerije:
Biorafinerije so obrati, ki zdruZujejo razliéne postopke pretvorbe biomase za proizvodnjo razli¢nih
bioloskih proizvodov in bioenergije. Imajo kljuéno vlogo pri povecevanju vrednosti, ki jo pridobimo iz
virov biomase.

7. Trajnostno gozdarstvo:
Trajnostne gozdarske prakse prispevajo k odgovornemu gospodarjenju z gozdnimi viri in zagotavljajo,

da se biomasa pridobiva na okoljsko in druzbeno trajnosten nacin. To vkljucuje prakse, kot sta
selektivna seCnja in pogozdovanje.
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8. Nacela kroznega gospodarstva:
Biogospodarstvo je v skladu z naceli kroznega gospodarstva, ki poudarjajo zmanjsevanje, ponovno
uporabo in recikliranje materialov. To pomaga zmanjsati koli¢ino odpadkov ter zagotavlja bolj
trajnosten in pri izkoriscanju virov ucinkovitejsi gospodarski model.
9. Digitalne tehnologije:
Digitalne tehnologije, vklju¢no z orodji za natancno kmetovanje, senzorji in analitiko podatkov,
povecujejo ucinkovitost in produktivnost dejavnosti biogospodarstva. Te tehnologije prispevajo k
pametnim in podatkovno usmerjenim pristopom v kmetijstvu in proizvodnji bio-osnovanih izdelkov.
10. Politi€éni in zakonodajni instrumenti:
Ucinkovite politike in regulativni okviri so bistvena orodja za usmerjanje razvoja biogospodarstva. Ti

instrumenti lahko zagotavljajo spodbude za trajnostne prakse, obravnavajo eticna vprasanja in
ustvarjajo podporno okolje za dejavnosti biogospodarstva.

Ozadje biogospodarstva (zakaj je bil ta koncept razvit - npr. neuspeh
prevladujocega ekonomskega razmisljanja)

Koncept biogospodarstva se je pojavil kot odgovor na razlicne izzive in pomanjkljivosti, povezane z
obic¢ajnimi ekonomskimi modeli. Razvoj biogospodarstva sicer ni izrecno opredeljen kot zavrnitev
prevladujocega ekonomskega razmisljanja, vendar odraza vse vecje priznavanje omejitev in okoljskih
posledic tradicionalnih gospodarskih sistemov.

Kateri dejavniki prispevajo k razvoju biogospodarstva?
o Kon¢ni viri fosilnih goriv:
Tradicionalni ekonomski modeli so mocno odvisni od omejenih fosilnih virov, kot so premog, nafta in
zemeljski plin. Zaskrbljenost zaradi iz¢rpavanja in vpliva na okolje, zlasti podnebnih sprememb,
spodbuja potrebo po alternativnih, obnovljivih virih.
o Okoljska degradacija in podnebne spremembe:
Glavne gospodarske dejavnosti so pogosto povezane z degradacijo okolja, kréenjem gozdov in izpusti
toplogrednih plinov. Koncept biogospodarstva se odziva na zahtevo po bolj trajnostnih in okolju
prijaznih gospodarskih praksah, da bi obravnavali podnebne spremembe in zascitili ekosisteme.
o Odvisnost od neobnovljivih virov:
Cilj biogospodarstva je zmanjsati odvisnost od neobnovljivih virov in preiti na model, ki temelji na
obnovljivih bioloskih virih. Ta prehod se nanasa na skrb glede dolgorocne trajnosti uporabe omejenih

virov za gospodarski razvoj.

o Nacela kroZnega gospodarstva:
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Biogospodarstvo je v skladu z naceli kroZnega gospodarstva, ki poudarjajo pomen zmanjsevanja
odpadkov, ponovne uporabe materialov in recikliranja virov. To je v nasprotju z linearnimi
gospodarskimi modeli, ki sledijo vzorcu ,,vzemi, ustvari, odstrani‘.

o Diverzifikacija energetskih virov:

Biogospodarstvo se spopada s skrbmi glede energetske varnosti s spodbujanjem razvoja bioenergije
kot obnovljivega in raznolikega vira energije. Ta diverzifikacija se obravnava kot nacin za povecanje
odpornosti na izzive v oskrbi z energijo.

o Zelja po trajnostnem kmetovanju:

Konvencionalne kmetijske prakse so pogosto kritizirane zaradi vplivov na okolje, kot so kréenje
gozdov, degradacija tal in pretirana uporaba agrokemikalij. Biogospodarstvo spodbuja uvajanje
trajnostnih kmetijskih praks, ki dajejo prednost okolju in ucinkoviti rabi virov.

o Napredek biotehnologije:

Napredek biotehnologije zagotavlja nova orodja za spreminjanje in uporabo bioloskih sistemov za
razlicne namene. Te tehnologije omogocajo razvoj bio-osnovanih proizvodov, biogoriv in trajnostnih
kmetijskih praks, ki so v skladu s cilji biogospodarstva.

o Gospodarske priloznosti in inovacije:

Biogospodarstvo predstavlja priloznost za gospodarsko rast in inovacije z izkoris¢anjem potenciala
bioloskih virov. Odpira nove trge za bio-osnovane izdelke, bioenergijo in uporabo biotehnologije, kar
prispeva k ustvarjanju delovnih mest in gospodarskemu razvoju.

o Globalni cilji trajnostnega razvoja:

Mednarodni sporazumi in trajnostni cilji, kot so cilji trajnostnega razvoja ZdruZenih narodov,
poudarjajo pomen trajnostnega in vkljucujocega gospodarskega razvoja. Biogospodarstvo je v skladu
s temi cilji, saj spodbuja prakse, ki usklajujejo gospodarske, druzbene in okoljske vidike.

Strateska vloga biogospodarstva

Biogospodarstvo stratesko resuje globalne izzive z uporabo obnovljivih bioloskih virov za
diverzifikacijo in zascito nase baze surovin. Ima kljucno vlogo pri blazenju podnebnih sprememb z
bioenergijo, je v skladu z naceli kroznega gospodarstva ter spodbuja gospodarsko rast in inovacije v
sektorjih, kot sta kmetijstvo in biotehnologija.

Stratesko gledano biogospodarstvo spodbuja trajnostne kmetijske prakse, prispeva k ohranjanju
biotske raznovrstnosti in spodbuja biotehnoloski napredek za izboljsanje globalnih kazalcev zdravija.
Sluzi kot katalizator za prehod na gospodarstvo, ki temelji na bioloskih virih, in zmanjsuje vpliv na
okolje.

Vlade in mednarodne organizacije priznavajo njegov strateski pomen ter s politicnimi okviri in
mednarodnim sodelovanjem usmerjajo njegov odgovoren razvoj. Strateska vloga biogospodarstva
presega ekonomske vidike, saj se s trajnostnimi praksami in ucinkovito rabo virov sooca s
kompleksnimi globalnimi izzivi.
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Zeleno gospodinjstvo v vsakdanjem zivljenju

Zeleno gospodinjstvo vkljuCuje sprejemanje okolju prijaznih praks in sprejemanje trajnostnih
odlocitev v vsakdanjem zivljenju, kot so energetska ucinkovitost, varcevanje z vodo, zmanjsevanje
kolicine odpadkov itd.

Kako nasa potrosnja vpliva na stanje nasega okolja

Potrosnja mocno vpliva na stanje okolja in ima osrednjo vlogo pri razlicnih okoljskih izzivih. S
povecevanjem povprasevanja po blagu in storitvah se povecujejo tudi vplivi na okolje, povezani s
proizvodnjo, prevozom in odlaganjem. Posledice potrosnje so izCrpavanje virov, kréenje gozdov in
onesnazevanje. Pridobivanje in uporaba naravnih virov, ki pogosto presegata regenerativno
sposobnost Zemlje, prispevata k izgubi habitatov in zmanjsanju biotske raznovrstnosti. Poleg tega
proizvodni procesi in odstranjevanje blaga povzrocajo onesnazevanje zraka, vode in tal. Emisije
toplogrednih plinov, ki jih povzrocajo energetsko intenzivne potrosniske navade, prispevajo k
podnebnim spremembam, spreminjajo vremenske vzorce in dvigujejo gladino morja. Ustvarjanje
velikih kolicin odpadkov, vkljucno s plastiko za enkratno uporabo in elektronskimi odpadki, ogroza
ekosisteme in divje zivali. Prekomerna potrosnja prispeva tudi k pomanjkanju vode, degradaciji tal
in prekomernemu ribolovu morskih virov. Kumulativni uéinek netrajnostnih vzorcev potrosnje je
pomemben dejavnik degradacije okolja, ki vpliva na zdravje in odpornost ekosistemov na svetovni
ravni. Za reSevanje teh vprasanj je potreben premik k trajnostni in odgovorni potrosnji, ki poudarja
ucinkovito rabo virov, zmanjsevanje koli¢ine odpadkov in okoljsko ozavescene izbire.

Okoljski odtis

Okoljski odtis je merilo, ki se uporablja za koli¢insko merjenje vpliva clovekovih dejavnosti na okolje.
Meri skupno povrsino zemlje in vode, ki je potrebna za vzdrzevanje dolocenega nacina zivljenja,
organizacije, skupnosti ali drzave. Ta odtis zajema porabljene vire in nastale odpadke. Izrazen v
svetovnih hektarjih ali arih ocenjuje, ali so clovekove dejavnosti v skladu s zmoznostmi Zemlje, da
obnovi vire in absorbira odpadke.

Kje in kako lahko gospodinjstvo ozelenimo?

1. Energetska ucinkovitost:
Uporabljajte energetsko ucinkovite naprave in zarnice. Izklopite luci in elektronske
naprave, kadar jih ne uporabljate.Razmislite o nalozbi v obnovljive vire energije, kot so
soncne celice.

2. Varcevanje z vodo:
Takoj odpravite puscanje.
Namestite naprave za varcevanje z vodo, kot so pipe in glave za prhanje z nizkim pretokom.
Zbirajte deZevnico za zunanje rastline.

3. Zmanjsevanje koli¢ine odpadkov:
Reciklirajte in kompostirajte.
Uporabljajte nakupovalne vrecke za veckratno uporabo, steklenice za vodo in embalazo.
Izogibajte se plastiki za enkratno uporabo, kot so slamice in pribor za enkratno uporabo.
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4. Trajnostni promet:
Kadar je mogoce, uporabljajte javni prevoz, se vozite z avtom, kolesarite ali hodite pes.
Razmislite o hibridnih ali elektri¢nih vozilih.
Redno vzdrzujte vozila za optimalno ucinkovitost porabe goriva.

5. Okolju prijazni nakupi:
Izberite izdelke z minimalno embalazo.
Izberite okolju prijazne in trajnostne izdelke.
Kupujte rabljene predmete ali jih ponovno uporabite, da zmanjsate kolicino odpadkov.

6. Oblikovanje energetsko ucinkovitih domov:
Zagotovite ustrezno izolacijo za energetsko ucinkovitost.
Z zavesami ali Zaluzijami uravnavajte temperaturo in zmanjsajte potrebe po ogrevanju ali
hlajenju.
Stratesko posadite drevesa, da zagotovite senco in zmanjsate stroske hlajenja.

7. Trajnostna izbira hrane:
Podpirajte lokalne in ekoloske proizvajalce hrane.
Zmanjsajte porabo mesa ali razmislite o rastlinski ali presni prehrani.
Gojite lastna zelisca in zelenjavo, tudi ¢e gre le za majhen vrt ali sobne loncnice.

8. Zeleni nacini ¢iscenja:
Uporabljajte okolju prijazna cCistila.
Izdelujte lastne Cistilne raztopine iz naravnih sestavin, kot sta kis in soda bikarbona.
Omejite uporabo Cistilnih robckov za enkratno uporabo.

9. Razumna raba vode:
Skrajsajte Cas tusiranja in zaprite pipo, kadar je ne uporabljate.
Pomivalni ali pralni stroj uporabljajte le za polne kosare.
Razmislite o namestitvi stranis¢a z nizkim pretokom vode.

10. IzobraZevanje in ozavescanje:
Bodite obvesceni o okoljskih tematikah.
Delite okolju prijazne prakse z druzino in prijatelji.
Sodelujte pri pobudah ali dogodkih v skupnosti, ki spodbujajo trajnostni razvoj.

11. Zmanjsanje kolicine elektronskih odpadkov:
Odgovorno reciklirajte elektronske naprave.
Razmislite o popravilu elektronskih naprav, namesto da jih zamenjate.
E-odpadke oddajte na dolocenih zbirnih mestih.

12. Sodelovanje s skupnostjo:
Sodelujte pri lokalnih okoljskih pobudah in cistilnih akcijah.
Pridruzite se skupnim vrtovom in lokalnim kmeckim trznicam oz. jih podprite.
Zavzemajte se za okolju prijazne prakse v svoji skupnosti.
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Na kaj morate biti pozorni pri nakupovanju

1. Zivljenjski cikel izdelka:

Upostevajte celoten zivljenjski cikel izdelka, od pridobivanja surovin in proizvodnje do
prevoza, uporabe in odlaganja. Izberite izdelke z minimalnim vplivom na okolje v celotnem
zivljenjskem ciklu.

2. Certifikati in etikete:

Poiscite priznane certifikate in ekoloske oznake, ki oznacujejo, da izdelek izpolnjuje posebne
okoljske standarde. Primera sta certifikat Forest Stewardship Council (FSC) za trajnostno
pridobljen les in ENERGY STAR za energetsko ucinkovite naprave.

3. Embalaza:

Izogibajte se pretirani embalazi in izbirajte izdelke z minimalno ali okolju prijazno embalazo.
Izberite izdelke z embalaZo, ki jo je mogoce reciklirati in/ali je izdelana iz recikliranih
materialov.

4. Uporabljeni materiali:

Preverite materiale, ki so uporabljeni v izdelku. Izberite izdelke iz obnovljivih, recikliranih
ali biorazgradljivih materialov. lzogibajte se izdelkom s Skodljivimi kemikalijami ali
materialom, ki imajo znaten vpliv na okolje.

5. Energetska ucinkovitost:
Upostevajte energetsko ucinkovitost elektronskih naprav in aparatov. Poiscite izdelke z
oznako ENERGY STAR ali izdelke, ki so bili ocenjeni glede na energetsko ucinkovitost.

6. Lokalne in trajnostne resitve:

Izberite lokalno proizvedene izdelke, da zmanjsate vpliv prevoza na okolje. Poleg tega
izbirajte izdelke, ki imajo certifikat o trajnostnem razvoju, ne glede na to, ali gre za hrano,
oblacila ali drugo blago.

7. Postena trgovina in eticne prakse:

Podpirajte blagovne znamke in izdelke, ki spostujejo postene trgovinske prakse in eticne
delovne standarde. To zagotavlja posteno obravnavo delavcev ter upostevanje socialnih in
okoljskih vidikov.

8. Trpeznost in kakovost:
Izberite trajne in kakovostne izdelke. lIzdelki z daljso zivljenjsko dobo zmanjsujejo potrebo
po pogostih zamenjavah in s tem zmanjsujejo skupno porabo virov.

9. Nakupovanje rabljenih in starinskih izdelkov:
Razmislite o nakupu rabljenih ali starinskih predmetov. S tem zmanjsate povprasevanje po
novi proizvodnji in podaljsate Zivljenjsko dobo izdelkov.

10. Vpliv na promet:

Ocenite vpliv izdelka na transport. Ce je mogoce, izberite lokalno proizvedene izdelke, da
zmanjsate ogljicni odtis, povezan s prevozom na dolge razdalje.

COOPERATION IS CENTRAL



* K

HILCIIrcy RN Co-funded by
CENTRAL EUROPE Faak the European Union

11. Poraba vode:
Bodite pozorni na vodni odtis izdelkov, zlasti v panogah, kot sta moda in kmetijstvo. Z izbiro
izdelkov, ki so varcni z vodo, prispevate k prizadevanjem za ohranjanje vode.

12. Vrednote in prakse blagovnih znamk:
Raziscite trajnostne pobude in vrednote blagovnih znamk, ki jih podpirate. Izberite blagovne
znamke, ki dajejo prednost okoljski odgovornosti in so transparentne glede svojih praks.

13. Zmanjsanje kolicine odpadkov:

Razmislite o odstranjevanju izdelka ob koncu njegove Zivljenjske dobe. Izberite izdelke, ki
jih je mogoce enostavno reciklirati ali biolosko razgraditi, da zmanjsate vpliv na okolje, ko
jih ne uporabljate vec.

Ekoznacke

»Ekoznacke® so oznake ali certifikati, ki se namestijo na izdelke in oznacujejo, da izpolnjujejo
posebne okoljske in trajnostne standarde. Te oznake sluzijo kot hitra referenca za potrosnike, ki se
Zelijo odlocati za okolju prijazne izdelke. Znacke za okolje obicajno podeljujejo neodvisne
organizacije tretjih oseb ali vladne agencije in pomenijo, da je bil izdelek ali storitev temeljito
ocenjen na podlagi vnaprej dolocenih okoljskih meril.

Koliko stane, ce zelite biti zeleni

Stroski uvedbe zelenih praks na domu se lahko razlikujejo glede na konkretne pobude in posodobitve,
ki jih Zelite izvesti. Nekateri okolju prijazni ukrepi imajo lahko zacetne stroske, vendar lahko mnogi
prinesejo dolgoroéne prihranke in koristi za okolje. Pomembno je poudariti, da je stroskovna
ucinkovitost zelenih praks razlicna, donosnost nalozbe pa pogosto presega financne prihranke in
vkljucuje tudi koristi za okolje in zdravje. Poleg tega so lahko na voljo drzavne spodbude, popusti in
davcne olajsave, ki lahko nadomestijo nekatere zacetne stroske. Ko razmisljate o zelenih pobudah,
je priporocljivo opraviti analizo stroskov in koristi ter raziskati razpolozljive spodbude, da boste lahko
sprejeli utemeljene odlocitve glede na svoj proracun in trajnostne cilje.

Primerjava cen obicajnih in zelenih izdelkov

1. LED in zZarnice z zarilno nitko:

Obicajni izdelek: Zarnice z zarilno nitko so na splosho cenej$e vnaprej.

Zeleni izdelek: Pri zarnicah LED so zacetni stroski morda visji, vendar porabijo manj energije
in trajajo dlje, kar pomeni dolgorocne prihranke.

2. Energetsko ucinkovite naprave:

Obicajni izdelek: Obicajni aparati imajo lahko niZje zacetne stroske.

Zeleni izdelek: Pri energetsko ucinkovitih aparatih, kot so aparati z oznako ENERGY STAR, je
lahko zacetni strosek visji, vendar se lahko zmanjsajo racuni za energijo.

COOPERATION IS CENTRAL
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3. Soncne celice:

Obicajni izdelek: Ce se zanasate izkljuéno na elektri¢no omrezje, so zacetni stroski nizji.
Zeleni izdelek: Solarni paneli zahtevajo precejsnjo zacetno nalozbo, vendar ponujajo
dolgorocne prihranke energije in morebitne drzavne spodbude.

4. Naprave z nizjim pretokom vode:

Obicajni izdelek: Standardne pipe in glave za prhanje so pogosto cenejse vnaprej.

Zeleni izdelek: Pripomocki z majhnim pretokom imajo lahko nekoliko viSjo zacetno ceno,
vendar lahko sCasoma prinesejo prihranek vode in nizje racune.

5. lzdelki za veckratno in enkratno uporabo:

Obicajni izdelek: Plastenke za enkratno uporabo, kot so plastenke za vodo, so poceni.

Zeleni izdelki: izdelki za veckratno uporabo, kot so steklenice za vodo iz nerjavecega jekla,
imajo lahko visje zacetne stroske, vendar jih ni treba neprestano kupovati.

6. Pametni termostati:

Obicajni izdelek: Obicajni termostati so na splosno cenejsi Ze na zacetku.

Zeleni izdelek: Pri pametnih termostatih so zacetni stroski morda visji, vendar lahko
optimizirajo porabo energije in vodijo do dolgorocnih prihrankov.

Zavrzena hrana - embalaza

o ZmanjSevanje embalaZe: Izvajanje strategij za zmanjsanje nepotrebne embalaZe in izbira
okolju prijaznih minimalisti¢nih oblik lahko pomaga zmanjsati vpliv embalaZze na okolje.

o Biolosko razgradljivi in kompostni materiali: Uporaba materialov za embalaZo, ki so biolosko
razgradljivi ali jih je mogoce kompostirati, lahko zmanjsa dolgoroc¢ni vpliv na okolje. Ti
materiali se ucinkoviteje razgradijo, kar zmanjsa obremenitev odlagalisc.

o Materiali, ki jih je mogoce reciklirati: Izbira embalaze, ki jo je mogoce zlahka reciklirati,
spodbuja krozno gospodarstvo. To vkljucuje uporabo materialov, ki jih je mogoce reciklirati
in ponovno vkljuditi v proizvodni proces.

o Embalaza za veckratno uporabo: Spodbujanje uporabe embalaze za veckratno uporabo, kot
so posode, ki jih stranke lahko vrnejo, ponovno napolnijo ali zamenjajo, lahko znatno zmanjsa
nastajanje odpadne embalaZe za enkratno uporabo.

Kozmetic¢ni izdelki

Trend ,zelene“ kozmeti¢ne industrije vkljuCuje sprejemanje praks, ki dajejo prednost okoljski
trajnosti, etic¢ni oskrbi in uporabi surovin, ki imajo ¢im manjsi vpliv na okolje. ,,Zeleno“ gibanje v
kozmeticni industriji odraza vse vecjo ozavescenost o okoljskih in eti¢nih vidikih, povezanih z izdelki
za osebno nego. Potrosniki vse bolj is¢ejo izdelke, ki so skladni z njihovimi vrednotami, kar vodi v
premik industrije k bolj trajnostnim in okolju prijaznim praksam.

COOPERATION IS CENTRAL
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Trajnostno poslovanje v prihodnosti

Pricakuje se, da bodo trajnostna podjetja v prihodnosti dajala prednost okoljski, druzbeni in
gospodarski odgovornosti, kar odraza zavezanost dolgorocni trajnosti. V nadaljevanju so predstavljene
tri vrste trajnostnih podjetij, ki lahko v prihodnosti igrajo klju¢no vlogo:

1. Druzbe za obnovljive vire energije:

S prehodom sveta na nizkoogljicno gospodarstvo se bo povprasevanje po obnovljivih virih energije
predvidoma povecalo. Trajnostna podjetja v sektorju obnovljivih virov energije lahko vkljucujejo
podjetja, ki se ukvarjajo s soncno, vetrno, vodno in geotermalno energijo. Ta podjetja se
osredotocajo na zagotavljanje dcistih in trajnostnih energetskih resitev, s Cimer prispevajo k
zmanjsanju emisij toplogrednih plinov in blazenju podnebnih sprememb.

Primeri obnovljivih virov RURES projekt.

2. Podjetja, ki delujejo v kroznem gospodarstvu

Podjetja, ki uporabljajo model kroznega gospodarstva, si prizadevajo zmanjsati koli¢ino odpadkov z
oblikovanjem izdelkov z mislijo na dolgo zivljenjsko dobo, moznostjo recikliranja in ponovne uporabe.
Ta podjetja lahko sodelujejo pri obnovi izdelkov, pobudah za recikliranje in strategijah za zmanjsanje
koli¢ine odpadkov. Podjetja kroznega gospodarstva bodo verjetno imela pomembno vlogo pri
reSevanju svetovnega izziva izCrpavanja virov in ravnanja z odpadki.

Primeri ter dodatne informacije in usposabljanja o tem, kako izvajati kroznost, so na voljov CASCADE
3. Eticna tehnoloska podjetja:

Tehnoloski sektor ima kljucno vlogo pri oblikovanju trajnostne prihodnosti. Eticna tehnoloska podjetja
dajejo prednost odgovorni in eti¢ni uporabi tehnologije, vkljucno z upostevanjem zasebnosti, varnosti
podatkov in druzbenega vpliva. Trajnostna tehnoloska podjetja se lahko osredotocajo na razvoj
inovacij, kot so zelene tehnoloske resitve, okolju prijazna elektronika in trajnostne prakse razvoja
programske opreme.

Kako nadomestiti fosilne materiale z bioloskimi.

Pri nadomescanju fosilnih materialov z bioloskimi lahko podjetja najprej ocenijo posebne zahteve
materialov, ki jih Zelijo nadomestiti. Kljucnega pomena je raziskovanje razpolozljivih materialov na
bioloski osnovi, kot so bioplastika, biokompoziti in napredne moznosti na bioloski osnovi. Uporaba
obnovljivih virov, vkljucno z rastlinskimi viri in stranskimi proizvodi iz odpadkov, lahko podpira
trajnost pri pridobivanju materialov.

Raziskovanje sodelovanja z dobavitelji, specializiranimi za bio-osnovane materiale, lahko zagotovi
dragocene informacije, nalozbe v raziskave in razvoj pa pomagajo optimizirati delovanje bio-
osnovanih materialov za posebne aplikacije. Upostevanje vidikov ob koncu Zivljenjske dobe, kot sta
biorazgradljivost ali kompostiranje, prispeva h kroznemu gospodarstvu.
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Upostevanje certifikatov in standardov, kot je oznaka USDA Certified Biobased Product, pomaga
preveriti vsebnost bioloskih sestavin. Podjetja morajo biti obvescena tudi o skladnosti s predpisi in
pregledno obvescati o svojih trajnostnih prizadevanjih. Na splosno je za uspeSen prehod na bio-
osnovane materiale bistven celovit pristop, ki uposteva dobavo, zmogljivost, upostevanje konca
zivljenjske dobe in skladnost z zakonodajo.

Inovacije v biogospodarstvu za spodbujanje poslovanja

Inovacije v biogospodarstvu imajo lahko kljucno vlogo pri spodbujanju podjetij z uporabo trajnostnih
praks, obnovljivih virov in najsodobnejsih tehnologij:

1. Sprejemanje inovacij v biogospodarstvu je strateska priloznost za podjetja, da okrepijo svoja
prizadevanja za trajnost in hkrati odpirajo nove moznosti za rast. Z vkljucevanjem obnovljivih
virov in naprednih tehnologij lahko podjetja doseZejo konkurenéno prednost na razvijajocem
se trgu.

2. Trajnostno pridobivanje virov:

Podjetja lahko preucijo inovativne pristope za trajnostno pridobivanje surovin. To lahko vkljucuje
uporabo bioloskih surovin, pretvorbo odpadkov v produkte ali sprejetje nacel kroZznega gospodarstva.
Trajnostno pridobivanje surovin ni le v skladu z okoljskimi cilji, temvec je tudi v interesu vestnih
potrosnikov.

3. Biotehnologija in genski inZeniring:
Uporaba biotehnologije in genskega inZeniringa podjetjem omogocCa optimizacijo procesov,
izboljsanje kakovosti izdelkov in razvoj alternativ na bioloski osnovi. Te inovacije lahko privedejo do
ustvarjanja bioloskih materialov, kemikalij in farmacevtskih izdelkov z izboljSanimi lastnostmi in
manjsim vplivom na okolje.

4. Napredni proizvodni procesi:
Inovacije v proizvodnih procesih, kot sta biofabrikacija in sinteti¢na biologija, omogocajo vecjo
ucinkovitost in natanc¢nost proizvodnje izdelkov na bioloski osnovi. Te postopke je mogoce prilagoditi
posebnim potrebam industrije, kar spodbuja prilagodljivost in personalizacijo.

5. Vrednotenje odpadkov:
Podjetja lahko uvedejo inovacije z vkljucitvijo strategij za vrednotenje odpadkov, ki organske
odpadke pretvorijo v vrednostne izdelke. To ne le zmanjSuje okoljski odtis, temvec prispeva tudi k
ucinkoviti rabi virov in krozni uporabi materialov.

6. Digitalizacija in podatkovna analitika:
Uporaba digitalnih tehnologij in podatkovne analitike povecuje ucinkovitost delovanja v

biogospodarstvu. Spremljanje v realnem casu, napovedna analitika in avtomatizacija prispevajo k
racionalizaciji procesov, zmanjsanju koli¢ine odpadkov in boljSemu odlocanju.

COOPERATION IS CENTRAL Page 2
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7. Ekosistemi, ki temeljijo na sodelovanju:

Vzpostavljanje ekosistemov sodelovanja z raziskovalnimi ustanovami, zagonskimi podjetji in
industrijskimi partnerji spodbuja kulturo inovacij. S sodelovanjem v medsektorskih sodelovanjih lahko
podjetja dostopajo do razli¢nih strokovnih znanj, si izmenjujejo vire in pospesujejo razvoj resitev za
biogospodarstvo.

Ce povzamemo, inovacije v biogospodarstvu podjetjem omogoéajo, da trajnost vkljucijo v svoje
temeljne strategije, se odzovejo na zahteve trga in ustvarjajo vrednost z odgovornimi in naprednimi
praksami.

Primeri iz prakse za navdih

Projekt CircularPP

SOPKOKET

Use of waste as resource (raw material)

challenge: Regulations on the management of raw materials or
semi-finished products

URZA

Simplification of procedures of consumption brought about by streamlining
challenge: Consumers' distorted perceptions of lower

hygiene requirements

ACCUS
Changing sales to Rent
challenge: need for flexibility design for product reuse

RE-MATCH

Transforming waste into raw material

challenge: Insufficient information on the possibility replacing natural grass with turf
synthetic

Company: TrafinQil

Vir poslovanja: Recikliranje izrabljenih kuhinjskih olj iz gostinskih obratov in od drzavljanov. Podjetje
zbira izrabljena jedilna olja ne le od restavracij in drugih gostinskih podjetij, temvec tudi od obcin in
drzavljanov. Vsa zbrana odpadna olja in mascobe se nato v tovarni predelajo za sekundarno uporabo.
S postopnim mehanskim c¢is¢enjem proizvede Cisto surovino, ki se uporablja pri proizvodnji sodobnih
goriv.

Website: https://trafinoil.com/

Angleska razli¢ica

COOPERATION IS CENTRAL Page 3


http://circularpp.eu/circularpp/
https://trafinoil.com/
https://www.bio-hub.cz/images/doc/bioecoup/BioEcoUp_SUSTAINABLE_BUSINESSES_OF_THE_FUTURE_infosheet_3str.pdf

inerreg

CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union

BIOECO-UP

Bioplin

Bioplin je obnovljivi vir energije z velikim potencialom za resevanje okoljskih, energetskih
in trajnostnih izzivov. Je vsestranska in trajnostna oblika energije, ki nastaja z anaerobno
razgradnjo organskih snovi, kot so kmetijski ostanki, Zivilski odpadki in odpadne vode.
Bioplin ne zagotavlja le obnovljivega vira elektricne energije in toplote, temvec ima tudi
kljucno vlogo pri ravnanju z odpadki in zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov. Ta
informativni list vsebuje pregled bioplina kot obnovljivega vira energije, pojasnjuje, kako
se proizvaja, njegove sestavine ter okoljske in gospodarske koristi.

Slika 1. Naprava za pridobivanje bioplina

Bioplin je obnovljiv vir energije, ki nastaja pri anaerobni razgradnji organskih snovi, kot so
kmetijski odpadki, zivalski gnoj in odplake, s pomocjo mikroorganizmov.

Glavna sestavina bioplina: Metan (CH4) je glavna sestavina bioplina, ki obicajno predstavlja
50-75 % njegove sestave.

Proizvodnja bioplina in postopki: Pri tem mikroorganizmi razgrajujejo organske snovi brez
prisotnosti kisika.

Glavni koraki pri proizvodnji bioplina: Glavne faze pri proizvodnji bioplina so priprava
surovin, anaerobna razgradnja, zbiranje plina in njegova uporaba.
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Surovine za proizvodnjo bioplina: Organski materiali, kot so kmetijski ostanki, Zivalski
gnoj, zivilski-edpadki in odpadne vode, so obic¢ajne surovine. Za proizvodnjo bioplina pa je
mogoce Uporabiti skoraj vse organske odpadke.

Slika 2: Potencialne surovine za proizvodnjo bioplina

Uporaba bioplina: Bioplin se po vec korakih ¢is¢enja in precis¢evanja lahko uporablja za
kuhanje, ogrevanje, proizvodnjo elektricne energije in kot gorivo za vozila.

Bioplin v industrijskih procesih: Bioplin se lahko uporablja v razli¢nih industrijskih
aplikacijah, na primer za proizvodnjo toplote in pogon opreme.

Koristi za okolje: Bioplin prispeva k zmanjsanju emisij toplogrednih plinov, saj zajema
metan iz organskih odpadkov in ga pretvori v uporaben vir energije.

Vpliv bioplina na ravnanje z odpadki: Tehnologija bioplina omogoca ucinkovito ravnanje z
organskimi odpadki in njihovo recikliranje, kar zmanjsuje potrebo po odlaganju na
odlagaliscih.

Ekonomska upravicenost: Bioplinski projekti so lahko ekonomsko upraviceni, zlasti ¢e
upostevamo dejavnike, kot so razpolozljivost surovin, niZji stroski energije, prihranki pri
ravnanju z odpadki in potencialni tokovi prihodkov.
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Primeri dobre prakse

Vas Knézice (energetsko samozadostna vas)

Povezovanje ribistva z bioplinarnami

Ali ste vedeli...
da je bioplin veliko starejsi od fosilnih goriv?

Mikroorganizmi, ki proizvajajo bioplin, so med najstarejsimi oblikami zZivljenja na
Zemlji, vec kot tri milijarde let starejsi od rastlin in Zivali, ki so danes fosilna goriva.

da bioplin zmanjsuje emisije toplogrednih plinov?

Postopek proizvodnje bioplina pomaga pri razgradnji organskih odpadkov in
preprecuje spros¢anje metana, mocnega toplogrednega plina, v ozracje. Z uporabo
bioplina kot vira energije ne proizvajamo le Ciste energije, temvec prispevamo tudi k
blazitvi podnebnih sprememb.

Viri:
1. Weiland P. Biogas production: current state and perspectives. Applied microbiology
and biotechnology. 2010 Jan;85:849-60.
2. Chernysh Y, Chubur V, Roubik H. Environmental Aspects of Biogas Production.
Biogas Plants: Waste Management, Energy Production and Carbon Footprint
Reduction. 2024 Mar 25:155-77.

3. Roubik, H. (n.d.). Biogas Research Team. https://biogas.czu.cz/en/r-17717-about-
brt

Angleska razlicica
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fFajnostna lesna biomasa

Trajnostna lesna biomasa zajema organske snovi, pridobljene iz dreves in lesnatih
rastlin s trajnostnimi praksami gospodarjenja z gozdovi in kmetijstvom. Ti obnovljivi
viri imajo kljucno vlogo v boju proti podnebnim spremembam, hkrati pa podpirajo
lokalna gospodarstva in krepijo druzbeno blaginjo.

e Lesna biomasa je vsestranski vir obnovljive energije, ki zmanjsuje odvisnost
od neobnovljivih virov ter prispeva k raznolikemu in odpornemu energetskemu
portfelju.

e Lesna biomasa se pretvarja v energijo z razlicnimi postopki, zlasti z
neposrednim zgorevanjem za pridobivanje toplote in termokemicno pretvorbo
za pridobivanje trdnih, plinastih in tekocih goriv.

e Lesno biomaso je mogoce predelati v goriva za prevoz s tremi glavnimi
metodami.

- Prva metoda vkljucuje segrevanje lesa z omejeno kolicino kisika, pri
cemer nastane stranski plin, ki se lahko pretvori v tekoce gorivo, npr.
etanol ali dizelsko gorivo.

- Pri drugi metodi se deli lesa razgradijo v sladkorje, ki se fermentirajo
v etanol s pomocjo mikrobov, ti pa jih pretvorijo v etanol.

- Tretja metoda segreva les brez kisika, tako imenovana piroliza
(termokemicna), pri ¢emer nastane bio-olje, ki se lahko predela v
dizelsko gorivo, bencin ali druge sorodne izdelke'.

! Isahak WN, Hisham MW, Yarmo MA, Hin TY. A review on bio-oil production from biomass by using pyrolysis
method. Renewable and sustainable energy reviews. 2012 Oct 1;16(8):5910-23.
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e Lesni peleti so vrsta trdnega goriva iz biomase, izdelanega iz stisnjene
zagovine, lesnih ostruzkov in drugih lesnih odpadkov. Ti majhni, valjasti peleti
se proizvajajo s postopkom, imenovanim peletizacija.

Slika 1. Lesni peleti

e Drug dragocen proizvod, pridobljen iz lesne biomase, je biooglje, z ogljikom
bogata snov, pridobljena s postopkom pirolize, ki vkljuCuje segrevanje
biomase brez prisotnosti kisika. Pri tem nastane stabilna snov, podobna oglju,
ki se lahko uporablja za razlicne namene, zlasti v kmetijstvu. Viri biooglja iz
lesne biomase so vejevje in listje v gozdovih.

Slika 2. Biooglje

Page 2
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e Ste vedeli, da: lesna biomasa velja za ,,0gljicno nevtralno“. To pomeni, da je
ogljic¢ni odtis, povezan z izgorevanjem ali uporabo lesne biomase, nevtralen
ali skoraj nicen, saj se ogljik, ki se sprosti med uporabo, izravna s
sekvestracijo ogljika, do katere je prislo v fazi rasti dreves in rastlin.

e Ste vedeli, da: Viri lesne biomase niso le primarni proizvodi iz naravnih gozdov
in nasadov. Vkljucujejo tudi ostanke in odpadke, kot so tisti iz nasadov in
kmetijstva, odpadki iz gradbenistva in lesnopredelovalne industrije ter lesni
odpadki iz gospodinjstev.

SR

Slika 3: Drevesa v gozdu in kmetijske ol§éine

e Primer dobre prakse: “O¢istimo Ce$ko” (https://www.kamsnim.cz/)
Projekt neprofitne organizacije za zbiranje recikliranih materialov, vkljucno
z lesno biomaso, za ponovno uporabo z vec kot 50.000 zbirnimi tockami.

Angleska razlicica
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Postopki konzerviranja hrane

Biogospodarstvo ima lahko temeljno vlogo pri proizvodnji zdrave hrane in prehodu na bolj zdrave in
trajnostne vzorce potrosnje. Okrepi lahko lokalne vrednostne verige ter spodbuja ponovno uporabo
in recikliranje zivilskih virov. Vedno vec je sprememb v smeri trajnostnega zivljenjskega sloga
potrosnikov, ki so bolje ozavesceni, pripravljeni kupovati okolju prijazne izdelke in jih tudi sami
pripravljati. Te spremembe ustvarjajo priloznosti za uporabo ostankov hrane v gospodinjstvih in
zmanjsanje koli¢ine zavrzene hrane.

Okolju prijazno bivanje se za¢ne lokalno, v naSem neposrednem okolju, doma. Poraba hrane je eden
najpomembnejsih elementov vsakdanjega zivljenja, zato so prakse, s katerimi jo lahko naredimo
bolj trajnostno in zmanjsamo koli¢ino zavrZzene hrane, zelo pomembne.

Prakse konzerviranja podpirajo zmanjsevanje tako presezkov hrane kot tudi Zivilskih odpadkov, ki se
jim je mogoce izogniti, kar je v hierarhiji zivilskih odpadkov postavljeno kot najprivlacnejsa
moznost. Konzerviranje posameznikom omogoca, da izkoristijo naslednje trajnostno naravnane
priloZnosti:

e lokalno hrano, pridelujejo sami ali kupujejo na lokalnih trznicah;

e surovine za zivila, ki se kupujejo v vecjih kolicinah, kadar so cenejse pri trgovcih na drobno
ali na promocijske dneve ,,izberi sam“ neposredno od kmetov;

e predpakirane skatle z zelenjavo in drugimi zivili, narocene prek spleta in dostavljene tedensko
skozi vse leto od lokalnih proizvajalcev ali ,,skupnosti zelenjavnih skatel“, kar pomeni skupino
proizvajalcev, ki ponujajo razlicne proizvode, ki jih lahko potrosniki izberejo za dodajanje v
naroceno zelenjavno skatlo (na Madzarskem jih imenujejo ,,skupnosti kosaric*);

e akcije reSevanja hrane, ki jih organizirajo supermarketi, kjer se zelenjava in sadje, ki so se
uzitni, vendar imajo manjse napake, ponujajo v pakiranju po 3-4 kg po izjemno ugodni ceni;

e valorizacijo nekaterih vrst zivilskih odpadkov, kot so sadni olupki.

Zivila se hitro pokvarijo zaradi naravnega procesa kvarjenja, ki ga povzrocajo mikroorganizmi
(bakterije in glive, kot so plesni in kvasovke). Tehnologije konzerviranja lahko podaljsajo Zivljenjsko
dobo zivil tako, da zaustavijo ta proces. Zamrzovanje je najpreprostejsi nacin za daljse
shranjevanje zivil, vendar za to nenehno potrebujemo energijo. Obstajajo razli¢ni nacini, kot so
konzerviranje, kisanje, susenje/dehidracija, fermentacija, za varno shranjevanje Zivil brez
hlajenja, za prihranek energije in prostora za ostanke in druga zivila, ki jih je mogoce shraniti le z
zamrzovanjem.

» Konzerviranje hrane v tesno zaprtih steklenih kozarcih poteka s toplotno obdelavo. Metoda
vrele vodne kopeli je najpreprostejsi nacin konzerviranja: kozarci s hrano se za dolocen cas
postavijo v vroCo vodno kopel, kjer se s toplotno obdelavo uni¢ijo mikroorganizmi. Pri
kasnejsem ohlajanju se pod pokrovom ustvari vakuumski pecat, ki preprecuje ponovno okuzbo
z mikroorganizmi. Za zivila z nizjo kislostjo je morda treba uporabiti metodo konzerviranja
pod pritiskom, ki deluje pri vi$ji temperaturi do 130 °C. Pri tem je potrebna specializirana in
s tem drazja oprema, vendar pa omogoca konzerviranje mesa, rib, perutnine, juh in drugih
jedi z visoko vsebnostjo vode. Vedno je koristno preveriti referenco za konzerviranje, v kateri
je naveden pravilen cas konzerviranja za posamezno zivilo.

> Kisanje je posebna vrsta konzerviranja, ki je najpogosteje primerna za Zzivila z visoko kislino,
kot so paradiznik, kumare ali sadje. Raztopine za kisanje so obicajno zelo kisle zaradi
dodanega kisa in imajo pH pod 5, pogosto pa vsebujejo veliko soli, kar preprecuje rast
mikroorganizmov in encimov, da bi spremenili strukturo Zivila.
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> SuSenje/dehidracija odstrani vlago iz Zivil v nezadostni meri za rast mikroorganizmov.
Primerno je za sadje, gobe, zelis¢a in zelenjavo. Doma lahko Zivila susSite tako v zaprtih
prostorih kot na prostem. Zracno in soncno susenje na prostem zahtevata zracen prostor z
nizko vlaznostjo. V notranjosti se lahko uporablja obicajna pecica ali stroj za dehidracijo zivil,
zivila pa lahko posusimo in ohranimo tudi s preprostim obesanjem v toplem in suhem prostoru.

> Fermentacija ohranja zivila tako, da anaerobne bakterije pretvorijo naravne sladkorje v
zivilih v mlecno kislino in tako ustvarijo kislo okolje, v katerem mikroorganizmi, ki kvarijo
zivila, ne morejo rasti. Surovine se narezejo na rezine ali zdrobijo, posolijo z nejodirano soljo
in zapakirajo v posode, nato pa se pustijo stati na sobni temperaturi, dokler se proces
fermentacije ne konca, kar na splosno traja 2-3 tedne. Vecina tradicionalnih tehnik
fermentacije zelenjave temelji na naravnih bakterijah na zelenjavi in v okolju. Fermentacija
lahko celo poveca hranilno vrednost konzervirane hrane, saj se med postopkom sestavine
hrane razgradijo tako, da so hranila bolj dostopna cloveski presnovi.

V spodnji tabeli je prikazana primerjava med tremi najpogosteje uporabljenimi metodami

konzerviranja:

Primerjava | Konzerviranje Susenje Zamrzovanje
-ohranja prvotnov. . -dobro ohranja naravne
kakovost in okus zivil. ;
i lahko povzroci izgubo sestavine
“naravne sestavine se P i .| -ohranja tudi na toploto
. dobro ohranijo, vendar | nekaterih hranilnih snovi v i . o
Zagotavljan | ; - R ; ih sestavi obcutljive vitamine in
. . | je vecCja verjetnost, da 1N naravnin sestavin. d h il
je kakovosti | 7 .. X . ruga hranila
visja temperatura pri -povzroca spremembe lahko bovzrodi nezaseleno
konzerviranju pod okusa in teksture P bo tekst .
pritiskom poskoduje s;lj(remelr(n 0 eds ure n
hranilne snovi OKusa, ko se odmrzne
-zivila v plocevinkah . v Y -zamrznjena zivila lahko
9 - -susena zivila je mogoce - : .
Rok lahko ohranijo svojo . . . ohranijo svojo kakovost in
.. : . shranjevati od vec ) .
trajanja kakovost in obstojnost . veljavnost od vec mesecev
Y mesecev do nekaj let.
do vec let. do enega leta.
-lahko zahtevajo posebno
opremo, kot je pecica ali
posebna naprava za
susenje, -enostaven postopek
-postopek je enostaven | -obicajno zahteva vec -zahteva hladilnico, kar
in vsakomur dostopen. ¢asa za pripravo in zahteva doloceno
Uporabnost ivedbo kot drugi d v L o
-potrebna so preprosta | izvedbo kot drugi dve nacrtovanje in organizacijo
orodja. metodi skladis¢enja in
-izdelek zahteva malo razporeditve
prostora za shranjevanje,
saj so posusena zivila
kompaktna
-Ce je pripravljen -Ce se ne posusijo " L
neustrezno, ima lahko pravilno, se v njih lahko | "M roc')rgamzrlin.msc?.h
resne posledice za naselijo patogeni unicent, ampak je njihova
varnost zivil. mikrobi. @St preprecena zaradi .
Varnost vy v . nizke temperature, zato je
-varen nacin, e se -paket posusene hrane je X :
Y . Y treba izdelke skuhati v
upostevajo zahtevane mogoce vedno znova v oy
o : . krajsem casu po
zdravstvene smernice in | odpreti, ne da bi se o
. . . odmrznitvi.
standardi vsebina poskodovala
-varcevanje z energijo v . o . . ..
. - - -varcevanje z energijo in | -manj trajnostna, saj je
. in zmanjsevanje - . v . . R
Trajnost Sy v zmanjsevanje kolicine odvisna od vira energije, ki
koliCine zavrzene v .
hrane zavrzene hrane. se ne obnavlja.
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Ohranjanje lahko posameznikom, druzinam, lokalnim skupnostim in tudi v svetovnem merilu prinese
Stevilne koristi:

e Ohranjanje kakovosti in svezine: izdelki so zasciteni pred kvarjenjem, imajo daljsi rok
trajanja, njihov okus in hranilna vrednost pa sta ohranjeni.

e Zdrava prehrana: Konzerve lahko povecajo vnos vlaknin, ki so bistvenega pomena za
zmanjsanje tveganja za nastanek razlicnih bolezni, vklju¢no z boleznimi srca, sladkorno
boleznijo in rakom na debelem Crevesju, ter za znizanje ravni holesterola v krvi. Fermentirana
zivila vsebujejo probiotike, ki so zelo pomembni, saj pomagajo ohranjati zdrav prebavni in
imunski sistem.

e Vsestranskost: Suseno sadje je odli¢en prigrizek ali dodatek k musliju, kasi ali sladicam.
Posusena zelisca in zelenjavo lahko rehidriramo z vodo in tako dodatno izboljsamo okus juh,
enolonénic, rizot in drugih jedi. Iz posusenega jagodiCevja in zelis¢ lahko pripravite
fantasticen zeliscni Caj.

e Nadzor sestavin: Domaca konzervacija posameznikom omogoca, da imajo popoln nadzor nad
sestavinami, ki se uporabljajo v postopku. Izberejo lahko sveZe in ekoloske sestavine ter
prilagodijo razmerja in za¢imbe osebnemu okusu. |zogibajo se lahko dodajanju konzervansov
ali potencialno skodljivih snovi (umetnih barvil, ojacevalcev okusa itd.) in uporabljajo zdrave
sestavine.

e Varcevanje z denarjem: Doma pripravljeni konzervirani Zzivilski izdelki so v primerjavi z
nakupom Ze pripravljenih pakiranih izdelkov bolj ekonomicni. Pridelujemo jih lahko sezonsko
in jih shranjujemo, ko so poceni in svezi.

e Zmanjsevanje kolicine odpadkov in ohranjanje naravnih virov: Ljudje lahko natancneje
prilagodijo kolicine in se izognejo zavrzeni hrani ter ponovno uporabijo dele hrane, ki bi sicer
postali odpadek.

e PriroCnost: Predpakirane zdrave, po meri pripravljene obroke lahko enostavno pripravite iz
konzerviranih zivil z najljubsimi sestavinami, kar prihrani cas in delo pri pripravi.

Prakti¢ni primeri in koristni nasveti za konzerviranje v domac¢em merilu:

o domaca zelenjavna juha iz vrsickov in lupin Cebule, ¢esna, zelene, korenja, krompirja; gobjih
in petersiljevih stebel itd.

o posusene in zmlete paradiznikove lupine: ,paradiznikov prah“ za zacimbe, zelenjavne
za¢imbne mesanice, barvilo

domacdi ¢ips iz zelenjavnih olupkov, kot so olupki korenja in krompirja
posebni nasveti za konzerviranje gob

poletno susenje na soncu

,»Kislo zelje* (fermentirano zelje) kot bogat vir probiotikov in vitaminov
susenje na zraku z obesanjem zelis¢, kot so kamilica, meta, melisa itd.

O O O O O O

prenos in uporaba sezonskega koledarja Zzivil, ki je koristen vodnik za ugotavljanje, katera
surova zivila so v sezoni ali bodo verjetno na voljo v lokalnih skladiscih
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Viri:

Raj, D. et al. (2016), Processing and value addition for home scale preservation. Commercial
Horticulture, 453-472.
(https://www.researchgate.net/publication/344348283_Processing_and_Value_Addition_for_Home
Scale_Preservation)

Trigo, E. et al. (2023), The Bioeconomy and Food Systems Transformation. Sustainability, 15(7),
6101; https://doi.org/10.3390/su15076101

Papargyropoulou, E. et al. (2014), The food waste hierarchy as a framework for the management of
food surplus and food waste. Journal of Cleaner Production 76, 106-115;
http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2014.04.020

https://stopfoodwaste.ie/resource/storage

https://www.sustainlife.org/food-preservation-a-big-step-toward-sustainability/

http://foodpreservingtips.com/what-is-home-canning-complete-guide-for-beginners/

https://www.umassmed.edu/nutrition/blog/blog-posts/2022/7/make-your-own-fermented-
vegetables/

https://web.archive.org/web/20080313102803/http://www.mda.state.mn.us/food/business/factsh
eets/picklebill.htm

Angleska razlicica
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Kompostiranje

Zakonodaja

Kot je opredeljeno v Direktivi (EU) 2018/851 Evropskega parlamenta in Sveta, bioloski odpadki
vkljucujejo ,biorazgradljive vrtne odpadke, zivilske in kuhinjske odpadke iz gospodinjstev,
pisarn, restavracij, trgovin na debelo, gostinskih obratov in trgovin na drobno ter primerljive
odpadke iz obratov za predelavo hrane“. V skladu s to opredelitvijo bioloski odpadki ne
vkljucujejo gozdnih in kmetijskih ostankov, gnoja, blata iz Cistilnih naprav ali drugih biolosko
razgradljivih odpadkov, kot sta papir ali predelan les.

Evropska mreza skupnosti ,,Zero Waste Europe“ je izracunala teoreti¢ni potencial nastajanja
bioloskih odpadkov za drzave EU 27+ (EU 27, Norveska in Svica), in sicer 114 milijonov ton na
leto leta 2020. Porocilo o podatkih, ki ga je leta 2022 objavila Evropska mreza za
komunalnovarstvene storitve (ECN), potrjuje, da se v Evropi letno lo¢eno zbere in predela v
kakovosten kompost in digestat manj kot 40 milijonov ton komunalnih bioloskih odpadkov. To
pomeni, da se s kompostiranjem in anaerobno razgradnjo organsko reciklira le 17 % trdnih
komunalnih odpadkov.

Z Okvirno direktivo o odpadkih (2008/98/ES) je predpisano zbiranje bioloskih odpadkov od
januarja 2024 dalje, poleg tega pa vkljucuje Se en obvezen cilj: do leta 2035 zbrati in pripraviti
za ponovno uporabo in recikliranje vsaj 65 % komunalnih odpadkov. Kot je poudarjeno tudi v
zgoraj navedenem porocilu o podatkih ECN, je za dosego tega splosnega cilja recikliranja treba
dolociti dodatne spodbude za izboljSanje locenega zbiranja in ravnanja z bioloskimi odpadki
na evropski ravni.

Kako deluje kompostiranje in zakaj je pomembno?

Ce preprecevanje na izvoru ni mogoce, lahko bioloske odpadke upravljamo na razli¢ne nacine,
med drugim z loCenim zbiranjem in kompostiranjem. Kompostiranje je naravni, samogorljivi,
trdnofazni proces bioloskega recikliranja, med katerim aerobni mikroorganizmi razgrajujejo
organske odpadne snovi. Biokonverzija organskih gospodinjskih odpadkov in ostankov v procesu
kompostiranja vodi do stabiliziranega, s hranili bogatega, humusu podobnega koncnega
proizvoda, znanega kot kompost. Ta material je higiensko neoporecen in se lahko uporablja kot
sredstvo za izboljsanje tal ali gnojilo. Kompostiranje ustvarja naravni vir hranil za rastline in
spodbuja krozno uporabo obnovljivih virov ter tako lahko znatno zmanjsa koli¢ino gospodinjskih
odpadkov, ki se odlagajo na odlagaliscih.

Kompost igra kljucno vlogo pri izboljsanju strukture tal:

e Vzemljo tako pride vec zraka, izboljsa se drenaza in zmanjsa erozija.
e V Casu suse preprecuje izsusevanje tal, saj zadrzi vec vode.

Med kompostiranjem potekajo Stevilne fizikalne, bioloske in kemicne faze pretvarjanja
materialov.
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Za proces kompostiranja so znacilne stiri faze, ki so prikazane na naslednji sliki (Papale, M. et
al., 2021):
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(1) Mezofilna faza: V kratkem casu (nekaj dni ali celo ur) se temperatura dvigne na 40-45 °C,
kar sprozi razgradnjo organskih snovi s strani mezofilnih mikroorganizmov, ki najbolje delujejo
med 30 in 50 °C. Metabolna aktivnost razlicnih heterogenih skupin teh mikroorganizmov povzroci
povisanje temperature, saj za presnovo uporabljajo N in C iz organskih snovi. Pri razgradnji
topnih spojin, kot so sladkorji, nastajajo organske kisline, zato lahko pH pade na 4,0-4,5.

(2) Termofilna faza: Ko se temperatura v kupu dvigne nad 45 °C, v 24 do 72 urah po nastanku
kupa mezofilne mikroorganizme nadomestijo termofilni (veCinoma bakterije), ki imajo
sposobnost rasti pri visji temperaturi. Te olajSajo razgradnjo kompleksnih organskih rastlinskih
materialov, tj. celuloze in lignina. Zaradi pretvorbe dusika v amoniak, ki jo izvajajo termofilni
mikrobi, se v tej fazi dvigne pH kompostnega kupa. Najbolj aktivna ,,vroca faza“ (65-70 °C), v
kateri je razgradnja najhitrejsa, traja od dva do osem dni.

(3) Faza ohlajanja: Po izCrpanju virov ogljika in dusika iz surovin se mikrobna aktivnost zmanjsa,
zato se temperatura kupa ponovno zniza. Ko temperatura pade pod 45 °C, se mezofilni
mikroorganizmi ponovno naselijo in pH kompostnega kupa se nekoliko zniza, na splosno pa pH
kompostnega kupa ostane rahlo alkalen. Ta faza ohlajanja traja vec tednov.

(4) Faza strjevanja/zorenja: Temperatura kompostnega kupa se s 40-45 °C zniza na raven
temperature okolja. Poraba kisika se zmanjsa, organske snovi se Se naprej razgrajujejo in
nastajajo biolosko stabilne humusne snovi, ki so znacilne za zreli kompost. Dolga faza strjevanja
je potrebna, Ce je kompost nezrel, kar se obicajno zgodi, Ce je kup vseboval premalo kisika ali
premalo/prevec vlage.

Kompostiranje na domu

Kompostiranje (vklju¢no s selektivnim zbiranjem bioloskih odpadkov za kompostiranje) je
tradicionalen in verjetno najprimernejsi nacin recikliranja bioloskih odpadkov, ki nastanejo v
manjsem obsegu. Domace kompostiranje je odlicen nacin, kako biti bolj zelen, izboljsati tla na
kmetijah in vrtovih ter uporabiti organske odpadke, ki bi jih obicajno poslali na odlagalisce.

COOPERATION IS CENTRAL



Co-funded by
the European Union

iterreyg
CENTRAL EUROPE

Seveda vsi gospodinjski odpadki niso primerni za kompostiranje, tudi Ce so bioloski ali
biorazgradljivi. V spodnji preglednici je predstavljen seznam odpadnih materialov, ki jih je
priporocljivo kompostirati

Kompostirni
materiali z dvorisca
(vrtni odpadki)

zdrobljene veje, vejice in lubje vrtnih rastlin
posuseno cvetje, odrezana rastlinska stebla
pokosena trava

listje

neobdelan les

zemlja za loncnice

Kompostirni
materiali iz kuhinje
(organski odpadki iz
gospodinjstva)

nepredelani ostanki sadja in zelenjave (olupki, listi, stebla).
jajcne lupine (zdrobljene)

mleta kava in ostanki ¢aja (brez filtra), zacimbe, zelis¢a
preperele roze, loncnice in njihova zemlja (brez lonca)

iztrebki hisnih ljubljenckov (samo rastlinojedih)

Materiali z omejeno
moznostjo
kompostiranja

iglavci, plevel, orehovi listi, lupine neobdelanega tropskega
sadja

lesni pepel

e zdrobljena, neobarvana ali neobdelana embalaza iz
neblesc¢ecega papirja, Casopisi,

e nebarvani ali neobdelani tekstilni izdelki s 100 % naravnimi
sestavinami (npr. bombaz, volna)

Materiali, ki niso e embalazni materiali,
primerni za

kompostiranje e nevarni odpadki, kemikalije, barve,

e ostanki kuhane in predelane hrane, pecivo,
e kosti, mlecni izdelki, mascobe, izrabljena gospodinjska olja,
e vsebina vrecke za prah iz sesalnika, cigaretni ogorki,

e stelja mesojedih in vsejedih hisnih zivali

Kompostne surovine so organski materiali, ki jih dajete v kompostni kup. Obstajata dve veliki
kategoriji surovin, ki jih lahko damo v kompostnik ali na kup: zeleni in rjavi.

Zeleni, vir dusika, so pisani in mokri (npr.: pokosena trava, svez gnoj, ocisCeni vrt, ostanki
hrane). Zagotavljajo hranila in vlago razkrojevalcem komposta, zato hitro rastejo in se
razmnozujejo.

Rjave barve, ki so vir ogljika, zagotavljajo energijo, poleg tega pa absorbirajo odvecno vlago in
dajejo kompostnemu kupu strukturno trdnost. Pomagajo ohranjati poroznost kupa, omogocajo
pretok zraka in preprecujejo zgosc¢evanje (npr. rjavi listi, veje, slama, papir, zagovina, sekanci).
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S plastenjem in izbiro pravih organskih materialov ustvarite optimalno okolje za proces
kompostiranja. Kompostni kup zacnemo graditi s plastjo grobega ,rjavega“ materiala, ki je v
stiku z zemljo. Nato v tej plasti naredimo jamico ali vdolbino in vanjo damo zeleno. Ostanki
hrane morajo biti oddaljeni od zunanjih robov kupa, viden mora biti le rjav material. Plast
»Zelenja“ je treba prekriti z izdatno plastjo ,rjavega®, tako da se ne vidi nobena hrana. Kup
lahko zakljucite s plastjo zemlje ali pripravljenega komposta. Ti nacini prekrivanja bodo
preprecili dostop do kupa zuzelkam in zivalskim sSkodljivcem ter filtrirali morebitne neprijetne
vonjave.

Da bi kup postal dovolj samoizolacijski, da bi zadrzal toploto, je potrebna najmanjsa prostornina
1 m3 (1x1x1 m). Toplota pomaga zmanjsati Stevilo patogenih organizmov in omogoca hitrejsi
potek postopka. Ta velikost obi¢ajno zadostuje za kuhinjske in vrtne odpadke povprecne druzine.
Uporabite lahko tudi vec zabojnikov: ko je zabojnik poln, lahko med obdelavo in strjevanjem
zacnete polniti drugega.

Posode za kompostiranje so lahko tri- ali Stiristranske, z odstranljivo sprednjo stranjo, ki
omogoca lazje obracanje. Zabojniki so lahko izdelani tudi iz odpadnega lesa, palet, ograje ali
cementa. Kupite lahko tudi Ze pripravljene kovinske, lesene in plasticne zabojnike za
kompostiranje.

Lokacija kupa lahko pomembno vpliva na proces kompostiranja. Postavljen mora biti na ravhem,
dobro odcednem obmocju. V hladnem podnebju lahko postavitev kupa na sonéno mesto
pripomore k zadrZevanju soncne toplote, medtem ko lahko senca v toplejsem podnebju prepreci
njegovo izsusitev.

Pri gradnji kupa se lahko odloc¢imo za razli¢ne nacine upravljanja. Pasivno kompostiranje zahteva
manj dela, vendar ve¢ ¢asa. Ce je na voljo ¢as in prostor za ¢akanje na uporaben izdelek (9 do
15 mesecev po izgradnji kupa), lahko proces pustimo delovati pasivno. Ce sta prostor in ¢as za
predelavo omejena, bo obracanje pomagalo pospesiti proces. Kup lahko obracamo z vilami ali
lopato, kar pripomore k drobljenju materiala in boljSi homogenizaciji mase.

Postopek kompostiranja je v veliki meri odvisen od surovin in okoljskih pogojev, pri cemer je
treba ustrezno nastaviti in ohranjati ve¢ parametrov, ki vplivajo na pripravo komposta (npr.
vsebnost vlage, zracenje, razmerje med ogljikom in dusikom, velikost delcev itd.).

Koncni kompost se v tla vnese v kolic¢ini od 10 do 100 ton na hektar ali od 1 do 10 kg/m2.
Voluminozna gostota komposta je od 420 do 655 kg/m3. Velikost kupa 1 m3 je priblizno dovolj
za 50-500 m2 vrtne parcele, odvisno od odmerka uporabe.
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en spodnjega diagrama je predstaviti moznosti ravnanja z odpadki na ravni posameznih
povzrociteljev odpadkov. Zeleni elementi na levi strani diagrama prikazujejo razlicne moznosti

kompostiranja.
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zmanjsevanje kolicin osebnih Zivilskih odpadkov
nadzorovano in pospeseno recikliranje hranil
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Kmetijska biomasa

Ostanki in odpadki iz kmetijstva - potencial se nanasa na najvecjo koli¢ino biomase, za katero se
lahko pric¢akuje, da bo na voljo za razlicne uporabe, vkljucno s proizvodnjo energije, organskih
gnojil, kompostiranja in drugih industrijskih aplikacij. Ta potencial se razlikuje glede na vrsto
pridelka, pogoje gojenja ter tehnologije, ki se uporabljajo pri spravilu in predelavi. To so lahko
slama, koruzna pulpa, lus¢ine, semena itd. Uporabljamo jih lahko kot gorivo v lastnih kotlovnicah ali
kot surovino za proizvodnjo izdelkov, kot so briketi in peleti (tako imenovani agro peleti iz slame). '

Strategija biogospodarstva je ena od politik Evropske unije, katere cilj je s Stevilnimi inovacijami
okrepiti gospodarstva z vecjo ucinkovitostjo uporabe biomase in olajsati prehod na zeleno politiko z
oskrbo druzbe z obnovljivim ogljikom. Kmetijstvo kot primarni proizvodni sektor ima pomembno
vlogo pri razvoju kroznega in trajnostnega biogospodarstva.?

Kmetijsko biomaso delimo na3:

e Biomasa iz rastlinske pridelave (seno, slama, stebla, koruzna stebla, pleve, pleve kmetijskih
rastlin),

e Biomasa sadjarstva in vinogradnistva (obrezani ostanki trajnih nasadov),

e Biomasa iz predelave kmetijskih surovin v Zivilski industriji (grozdne tropine, olj¢ne tropine,
tropine olj¢énih semen, sadne peske, lupine plodov voléjega boba),

e Biomasa iz poljedelstva in okrasnega vrtnarstva (ostanki z vrtov in parkov),

e Biomasa iz zivinorejske proizvodnje (gnoj, gnojevka, klavniski odpadki, ribiski odpadki,
mesna in kostna moka),

e Kmetijska biomasa rastlin za proizvodnjo energije na locenih nasadih (Miscanthus sp.,
sudanska trava).

Prednosti uporabe biomase kot energetskega vira so:

Ogromen energetski potencial,

Obnovljiva in trajnostna oblika energije,

Zmanjsanje odvisnosti od uvoza fosilnih goriv (energetska neodvisnost),

MozZnost skladiscenja,

Zmanjsanje emisij Skodljivih plinov v ozracje (COz, SO2, NOx),

Emisije CO2 so enake nic,

Povecanje obdelovalnih povrsin za gojenje energetskih rastlin,

Socialno-ekonomski vidiki (ustvarjanje novih delovnih mest, razvoj podezelskih skupnosti ter
povecanje lokalne in regionalne gospodarske dejavnosti).

1 Circular economy and economic potential of agricultural residues
https://zir.nsk.hr/en/islandora/object/pfos%3A3145/datastream/PDF/view

2 Potentials and obstacles of agricultural development through bioeconomy in the Republic of Croatia,
https://hrcak.srce.hr/clanak/405448

3 The Bioeconomy in Europe: An Overview, https://www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589?frbrVersion=6
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Biomasa iz kmetijske proizvodnje

V kmetijski proizvodnji je najpomembnejsi vir bioenergije, biomasa psSenice, koruze in jeCmena,
sledijo oljnice in zrnate strocnice, s posebnim poudarkom na namenski pridelavi oljnic za biogoriva.
Energijska vrednost biomase je razlicna in je odvisna od koli¢ine vode v masi in njene kemicne
sestave. Gorivna vrednost psenic¢ne slame, biomase oljnic in strocnic s priblizno 15 % vode je
priblizno 14,5 MJ/kg. Del biomase se vrne v tla kot organska snov, del pa se izgubi med zbiranjem in
manipulacijo, zato je izkoristek po izracunu 30-odstoten.

Zbiranje ostankov obrezovanja poteka na dva nacina, rocno in mehansko. Pri rocnem zbiranju se
najpogosteje uporablja clovesko delo na manjsih povrsSinah in v ozkih vrstah, biomasa pa se pripelje
do konca vrst. V drugem primeru, pri mehanskem pobiranju, se to izvaja s pomocjo prikljucenih in
premescenih strojev in se prav tako pripelje do konca vrste. Stroji so drobilniki, ki razrezejo
pokoseno maso in jo pustijo v medvrstnem prostoru.

Poleg drobilnikov obstajajo tudi stroji za baliranje obrezane mase, kjer se koncni izdelek, tako
imenovana ,,bala“, vstavi v pec in pridobi toplotna energija. Najslabsi scenarij je, da ostanke
obrezovanja sezgemo, s ¢imer izgubimo dragocen vir energije in onesnazimo ozracje ter uni¢imo
mikrofloro in favno v plasti obdelovalnih tal in posledi¢no zmanjsamo delez organske snovi v tleh.*

Peleti iz biomase

Za pelete se lahko uporabijo slama po Zetvi psenice, jeCmena, ovsa, koruzne pleve po zZetvi koruze
ali kateri koli drugi ostanki po poljscinah. To so zaZelene surovine, ki jih kmetje obicajno sezgejo ali
zaorjejo.

Pri pridelavi kmetijskih pridelkov je kolicina pospravljene psenice, koruze ali drugih zit priblizno
enaka koli¢ini preostale biomase. Ce ste torej odstranili pet ton psenice, vam ostane tudi priblizno
pet ton slame. Pri nekaterih sortah je te koli¢ine za 10 do 15 % vec, pri drugih pa nekoliko manj.

Vendar pa naj bi tudi ob odbitku stroskov zbiranja Zetvenih ostankov, prevoza in predelave slo za
dobickonosno pridelavo in soliden dodaten zasluzek v kmetijstvu.>

Biomasa iz sadja in zelenjave

Odpadki iz obrezovanja so obrezane veje ali ostanki obrezovanja, ki jih je treba odstraniti.
Precejsnja koli¢ina kmetijske biomase nastane prav po obrezovanju sadovnjakov in olj¢nih nasadov.
Energetski potencial pridelave sadja in vinogradnistva vkljucuje koli¢ino in energetsko vrednost
obrezanega lesnega materiala v nasadih jablan, hrusk, breskev, oljk, sliv, ceSenj in vinske trte.

Pri predelavi sadja in zelenjave v polizdelke ali koncne izdelke nastane velika koli¢ina ,,odpadkov,
pri cCemer pomemben del predstavljajo peske (slive, visnje, ¢esnje in oljke) in ijusi (orehi, lesniki in
mandlji).®

4AGRICULTURAL BIOMASS FROM HARVEST RESIDUES, https://projekt-klima.eu/wp-

content/uploads/2021/05/Brosura_Poljoprivredna-biomasa-iz-zetvenih-ostataka.pdf
SEnergy potential of biomass agriculture in Croatia, https://hrcak.srce.hr/file/223346
6 Energy potential of biomass agriculture in Croatia, https://hrcak.srce.hr/file/223346
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Biomasa pri predelavi kmetijskih surovin
Oljéne peske

Gre za poceni vir energije in ne za odpadek, ki nastane pri predelavi sadja. Poleg visoke energijske
vrednosti je tudi bistveno cenejsi od na primer kurilnega olja ali peletov. Namesto da bi ga zavrgli
kot bioloski odpadek, ga nekatere oljarne v Istri prodajajo in uporabljajo za ogrevanje.

Med predelavo sadja in proizvodnjo oljcnega olja jih s posebnim strojem locijo od tropin. Deset do
12 odstotkov celotne mase na vhodu pomeni, da ¢e imamo tono oljk, imamo 100, 120 kilogramov
koscic, ki jih trenutno v vecini oljarn zavrzejo in ne predelajo, s temi kos¢icami pa lahko ogrevamo
vecino his na Jadranu, stavb, Sol. Ker imata 2 kilograma pesk enako energijsko vrednost kot en liter
kurilnega olja.”

e Za ogrevanje 300 kvadratnih metrov velike hise in velike oljarne potrebujejo priblizno 7 ton
oljénih pesk.

e Cena oljcne koscice je 0,13 centa na kilogram, kar je Se vedno v poskusni fazi distribucije.
Jemljejo jih ljudje, ki imajo peci na pelete, ki so jih prilagodili, da lahko kurijo kamen.
Nekateri so ze pridobili specializirane kotle za biomaso, ki brez tezav kurijo tudi kamen.

e Locevanje kamna od tropin zmanjsa koli¢ino biomase, ki jo morajo proizvajalci olja
odstraniti, kompostiranje tropin pa je hitrejse in enostavnejse.

Grozdne tropine

Iz tropin, ki so stranski proizvod vinarstva, je mogoce pridobiti dragocene surovine in uporabiti
skoraj sto odstotkov tropin ter iz njih pridobiti olje iz grozdnih semen, moko iz grozdnih semen in
moko iz olupkov. Je dragocena surovina za proizvodnjo biomase v procesu pridobivanja ,,Ciste“
energije. Uporablja se kot organsko gnojilo na vrtovih, v oljcnih nasadih in vinogradih. Kompost je
lahko odlicno gnojilo, saj vsebuje dusik, fosforno kislino in kalij. Primeren je za izboljsanje
strukture tal. Grozdne tropine se uporabljajo tudi za pridobivanje biogoriva, saj so vinske tropine
dober vir toplotne energije. Pri tem gre predvsem za proizvodnjo peletov iz grozdnih tropin. Pri
kurjenju vinskih tropin ni zvepla, ki vpliva na onesnazevanje okolja, in nastanka zlindre po kurjenju,
zato se pricakuje Sirsa uporaba tropin v industriji proizvodnje peletov, ki veljajo za vir energije
prihodnosti. Kot vir energije so peleti okolju prijazni in niso dragi, zato je njihova proizvodnja varna
in dolgoro¢no donosna.?

75 portal, https://5portal.hr/vijesti detalj.php?id=16107
8 Gospodarski list, Compost from pomace of olives and grapes, https://gospodarski.hr/rubrike/vinogradarstvo-
rubrike/kompost-od-komine-grozda-i-maslina/
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Slika 1. Grozdne tropine, druzinska vinska klet Pervino

Biomasa v zivinoreji

Energetska izraba biomase iz zZivinoreje je pomembna za proizvodnjo bioplina. Bioplin se lahko
uporablja v gospodinjstvu za ogrevanje, kuhanje in razsvetljavo. Proizvodnja bioplina iz gnoja
zagotavlja ohranjanje okolja in dobre tehnoloske resitve za odstranjevanje odpadkov, ki se
pretvorijo v uporabno energijo. Taksen nacin predelave odpadkov zmanjsuje stroske uvoza energije
in naftnih derivatov. Bioplin ima ve¢ pomembnih vlog, najpomembnejsa pa je, da je obnovljiv vir
energije. S proizvodnjo bioplina iz kravjega in prasi¢jega gnoja lahko kmetije postanejo proizvajalci
elektricne in toplotne energije, s cimer zmanjsajo emisije toplogrednih plinov in preprecijo
sproscanje metana v ozracje. Bioplin lahko Stejemo za alternativno gorivo, saj za njegovo
proizvodnjo potrebujemo zivalske odpadke, ki jih je v kmetijstvu v izobilju.

Pri anaerobni fermentaciji v bioplinarnah nastajajo trdni in tekoci ostanki v obliki razgrajenih
organskih snovi, tj. digestata. Digestat, ki vsebuje uporabne sestavine, je kakovostno gnojilo,
pridobljeno po vectedenskem zracenju, stiskanju in susenju. Njegova vrednost se kaze v ekoloskem,
gospodarskem in agronomskem smislu. Uporaba digestata izboljsa raven humusa v tleh in zmanjsa
tveganje erozije tal. Njegova prednost se kaze tudi v najvecjem izkoristku hranil, visoki hitrosti in
nizjih stroskih uporabe ter izboljSanju pH tal in visoki mikrobioloski aktivnosti. Energetska izraba
biomase iz zivinoreje je pomembna za proizvodnjo bioplina. Bioplin se lahko uporablja v
gospodinjstvu za ogrevanje, kuhanje in razsvetljavo. Proizvodnja bioplina iz gnoja zagotavlja
ohranjanje okolja in dobre tehnoloske resitve za odstranjevanje odpadkov, ki se pretvorijo v
uporabno energijo. Taksen nacin predelave odpadkov zmanjsuje stroske uvoza energije in naftnih
derivatov. Bioplin ima ve¢ pomembnih vlog, najpomembnejsa pa je, da je obnovljiv vir energije. S
proizvodnjo bioplina iz kravjega in prasicjega gnoja lahko kmetije postanejo proizvajalci elektricne
in toplotne energije, s ¢imer zmanjsajo emisije toplogrednih plinov in preprecijo sproscanje metana
v ozracje.’

SPRODUCTION OF BIOGAS FROM STAGE MANURE ,https://ips-konzalting.hr/blog/ips-novosti-
8/post/proizvodnja-bioplina-iz-stajskog-gnoja-605
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Slika 2. Primer bioplinarne v Pisarovini

Kmetijske rastline iz biomase za proizvodnjo energije na loceno oblikovanih nasadih - Miskantus

Energetska moznost uporabe Miscanthus x giganteus je, da se vecinoma uporablja kot drva, tj. za
sosezig s premogom in/ali samostojno neposredno zgorevanje za proizvodnjo toplote in/ali
elektri¢ne energije. Z uporabo razli¢nih tehnologij stiskanja se proizvedena biomasa predela v trdna
biogoriva (briketi in peleti), po postopku briketiranja/peletiranja pa se lahko ucinkoviteje uporabi
za proizvodnjo ,,zelene energije“.

Projekt Agrobioheat - Primer dobre prakse

Cilj projekta AgroBioHeat je zacCeti mnozicno uvajanje izboljsanih in trzno pripravljenih resitev za
uporabo kmetijske (agrarne) biomase za ogrevanje v Evropi. Kmetijska biomasa je pomemben,
premalo raziskan in lokalno dostopen vir energije, ki lahko prispeva k doseganju evropskih
energetskih in podnebnih ciljev, hkrati pa spodbuja razvoj podezelja in kroZno gospodarstvo.

Cilji:
e Povecati uporabo agrobiomase za ogrevanje, kar bo spremljalo 8 vodilnih projektov in
spodbudilo vec kot 80 pobud.
e povecati zaupanje zainteresiranih strani v resitve za ogrevanje z agrobiomaso.

e zagotoviti smernice in priporocila oblikovalcem politik na lokalni, regionalni in nacionalni
ravni, da bi razumeli in dolodili instrumente, ki bodo premagali ovire za razvoj sektorja
ogrevanja z agrobiomaso.

e Vplivati na pregled uredbe o okoljsko primerni zasnovi kotlov na trdna biogoriva in izvajanje
mejnih vrednosti emisij za ogrevalne naprave z moc¢jo od 500 kW do 1 MW.

e Razumeti dejavnike druzbene sprejemljivosti in lokalne posebnosti, ki stojijo za uspehom ali
ovirajo razvoj resitev za ogrevanje z agrobiomaso.

e Spodbujanje sprememb v miselnosti akterjev vrednostne verige in grozdov ter njihovo
opolnomocenje za uvajanje resitev za ogrevanje z agrobiomaso.

COOPERATION IS CENTRAL
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e Okrepiti konkurencni polozaj evropskih proizvajalcev in inStalaterjev resitev za ogrevanje na
biomaso.

e Spodbujanje prepoznavnosti ogrevanja z agrobiomaso pri Sirsem obdcinstvu, vkljucno s
ciljnimi in kljucnimi akterji ter splos$no javnostjo.'

LESNI SEKANCI V PROIZVODNJI ELEKTRICNE IN TOPLOTNE ENERGIJE

Lesni sekanci se lahko uporabljajo kot gorivo v kotlih za proizvodnjo elektricne energije in toplote v
hisah in stanovanjskih stavbah ter tako predstavljajo okolju prijaznejso alternativo fosilnim
gorivom. Oprema za ogrevanje z lesnimi sekanci je posodobljena, zato je postopek dodajanja goriva
v kotle enostavnejsi, lahko se avtomatizira in prilagodi individualnim potrebam uporabnika.'

Slika 3. Lesni sekanci kot gorivo v kotlih
LESNI SEKANCI NA VRTU IN V KMETIJSKI PROIZVODNJI

Lesni sekanci so poleg ljubiteljskega okrasevanja vrtov, tudi v intenzivni kmetijski proizvodnji in so
pogosto prisotni na povrsinah, ki se upravljajo po nacelih ekoloskega ali regenerativnega kmetijstva.

V primeru predhodne velike zapleveljenosti povrsine in posledic¢no velikega bogastva semen plevelov
v tleh bi bilo dobro pod lesne sekance poloZiti oviro, kot je karton, ki bi preprecil prodor svetlobe v
tla. Kljub temu je mogoce pricakovati, da se bodo v pogojih vrta, kjer se prideluje ekolosko, zaradi
visoke mikrobioloske aktivnosti v dveh, zagotovo pa v treh letih lesni sekanci tako razgradili, da bo
tezko prepoznati posamezne kose lesa, zato bi bilo dobro na vrtu po potrebi ponovno nanesti, da bi
dosegli ustrezno zatiranje plevela."

LESNI SEKANCI KOT GNOJILO IN IZBOLJSEVALEC TAL

10 7EZ Agrobioheat, https://www.zez.coop/agrobioheat/
Many faces of wood chips, https://www.jutarniji.hr/domidizajn/d-d-vrt/mnoga-lica-drvne-sjecke-jeftina-i-
pristupacna-sirovina-koju-mozete-koristiti-na-bezbroj-nacina-15046694

12 Many faces of wood chips, https://www.jutarniji.hr/domidizajn/d-d-vrt/mnoga-lica-drvne-sjecke-jeftina-i-
pristupacna-sirovina-koju-mozete-koristiti-na-bezbroj-nacina-15046694
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Nekatere vrtnarje skrbi, da bi lahko lesni sekanci negativno vplivali na razpolozljivost dusika v tleh
prav zaradi delovanja mikroorganizmov, ki bi lahko dusik, ki bi moral biti na voljo rastlinam,
uporabili za razvoj lastnega organizma. Vendar dokler pri zaoravanju rastlinskih ostankov v tla ne
pride do tako imenovane dusikove depresije in s posnemanjem naravnih procesov, kot so tisti v
gozdu, kjer se listna biomasa odlaga v plasteh na povrsini, zivali in mikroorganizmi v tleh pa jo
prinasajo v globlje plasti, to ne ogroza uspesne pridelave poljscin. Zato se kot organsko gnojilo
uporabljajo lesni sekanci, dodani na povrsino tal, ki jih mikroorganizmi nato razgradijo in rastlinam
dajo na voljo hranila.’
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Odpadna volna - uporaba volne za pranje in susenje

e Uporaba volne za izdelavo volnenih kroglic - kroglice se uporabljajo v susilnem
stroju, da se skrajsa Cas susenja in prihrani energija.

e Kroglice pokapamo z etericnim oljem, da dobimo disece perilo brez mehcalca
tkanin. Ozavescanje in izobrazevanje ljudi o zmanjsevanju kolicine odpadkov in
uporabi ekoloskih izdelkov.

e Poleg volnenih kroglic za susenje se proizvajata tudi volneni difuzor za antistresne
kroglice z vonjem sivke.

Slika 4. Blagovna znamka Modra ovca s Krka, katere proizvodi so izdelani izklju¢no iz volne'

1B3Many faces of wood chips, https://www.jutarniji.hr/domidizajn/d-d-vrt/mnoga-lica-drvne-sjecke-jeftina-i-
pristupacna-sirovina-koju-mozete-koristiti-na-bezbroj-nacina-15046694
14 OPG Tohoraj, https://opgtohoraj.com/pocetna/
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Gojenje gob na lesu: Ekoloski pristop k gojenju gliv

Gojenje gob na lesu je inovativna in trajnostna metoda pridelave uzitnih in zdravilnih gob. Ta
tehnika, ki se pogosto imenuje gojenje na polenih ali lesnih sekancih, izkoris¢a naravno
razmerje med gobami in lesom, njihovim domacim substratom, ter tako ustvarja obliko
kmetijstva z majhnim vplivom in visokim donosom.

Za nego kompletov za gojenje gob poskrbite za visoko zracno vlaznost, ki znasa vsaj 75 %,
ustrezno prezracevanje in temperaturo med 15 in 20 °C. Komplet postavite v naravno vlazen
prostor ali v veliko, navlaZzeno plasti¢no posodo z materialom, ki zadrzuje vodo na dnu.
Izogibajte se neposredni soncni svetlobi in posode ne zapirajte do konca. Stene posode dvakrat
na dan poprsite z vodo, ne da bi gobe poskropili neposredno. Po nabiranju kit za 12-24 ur
namocite v vodo, da spodbudite novo rast.

Zakaj gojiti gobe na lesu?

Gobe, zlasti sorte, kot so Sitake, ostrige in levja griva, uspevajo na odmrlem organskem
materialu, zato je les idealen medij za rast. Ta metoda ima vec prednosti:

e Trajnost: Pridelava na osnovi lesa posnema naravne procese, kar omogoca ekolosko in
okolju prijazno kmetovanje. Uporablja stranske produkte gozdarstva in vzdrzevanja
dreves ter tako zmanjsuje kolicino odpadkov.

® Majhna poraba virov: V nasprotju z drugimi kmetijskimi praksami gojenje gob na lesu ne
zahteva rodovitne zemlje, zato je primerno za obmocja s slabo kakovostjo tal. Poleg
tega ni potrebe po sinteticnih gnojilih in pesticidih.

Kako gojiti gobe na lesu?

® Priprava substrata: Izberite hlode iz trdega lesa ali sekance iz vrst, kot so hrast, javor
ali bukev. Les mora biti svez, da na njem ni konkurencnih gliv.

e Inokulacija: V debla izvrtajte luknje in vstavite cepke z drstjo ali pa drst zmesajte z
lesnimi sekanci. lkre sluzijo kot semenski material, ki bo koloniziral les.

e Inkubacija: Inokulirane hlode ali lesne sekance polozite na sencno in vlazno mesto.
Okolje mora biti optimalno vlazno, da se spodbudi rast micelija.

e Obiranje: Odvisno od vrste gob in okoljskih pogojev bodo gobe zacele roditi v nekaj
mesecih do enega leta po inokulaciji. Ob ustrezni oskrbi se lahko nabiranje redno
nadaljuje vec let.

COOPERATION IS CENTRAL



Co-funded by
the European Union

iterreyg
CENTRAL EUROPE

1zZivi

Gojenje gob na lesu je okolju prijazna moznost, vendar se pri tem pojavljajo tudi izzivi.
Potrebna je potrpezljivost, saj procesi naseljevanja in plodenja trajajo dlje casa. Za uspesno
gojenje je treba skrbno uravnavati okoljske pogoje, kot so temperatura, vlaznost in svetloba.
Poleg tega sta za zdrav pridelek kljucnega pomena pridobivanje kakovostnih plodovk in
vzdrzevanje pogojev brez bolezni.

Sklep

Gojenje gob na lesu je trajnostna alternativa tradicionalnemu kmetijstvu, ki je v skladu z
ekoloskimi vrednotami in prispeva k bolj odpornemu prehranskemu sistemu. Z razumevanjem in
uporabo te metode lahko pridelovalci pridelajo hranljive in okusne gobe, hkrati pa pozitivno
vplivajo na lokalno okolje in spodbujajo krozno biogospodarstvo.

Angleska razli¢ica
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Ovrednotenje biomase

Kaj je biomasa? Material, ki izvira iz zivih ali nedavno zivih bioloskih organizmov. Biomasa je
lahko vir obnovljivih goriv, energije in vsakdanjih izdelkov, kot so plastika in drugi materiali.
Energija v biomasi prihaja iz sonca: rastline s fotosintezo absorbirajo soncno energijo. Energijo
iz teh organizmov je mogoce pretvoriti v uporabno energijo s seziganjem za pridobivanje toplote,
pretvorbo v elektri¢no energijo, predelavo v biogorivo ali ustvarjanjem novih bioproizvodov.

4 Fast Facts About BIOMASS ENERGY | SR ey ™

BIOENERGY TECHNOLOGIES OFFICE

Value for Wastes 9

There is significant potential to turn
wastes such as plant material left
over after harvest, sewage sludge,
and the organic portion of garbage
into bioenergy. Diverting these
resources to produce energy and
products provides value for otherwise
problematic waste streams.

1

Biomass can be used to produce
renewable fuels, power, and
everyday products like plastic.

e Economic Impact

Biobased activities have already
generated more than $48 billion in
revenue and 285,000 jobs. Estimates
show that continuing to develop biomass
resources could expand these impacts.

Abundant o

By 2030, the U.S. has the

potential to sustainably produce

1 billion tons of biomass annually—
that's enough to fill a 16-foot flatbed
truck stacked roughly up to the moont*
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*1. M, Rogers, B. Stokes, J. Dunm, H. Cai, M. Wu, Z. Haq, and H. Baumes, *An Assessment of the Potential Products and Economic and Environmental Impacts Resulting from a Billion Ton Bioeconomy,” Biofuels, Bioproducts,
and Biorefining 11, no. 1 (2017): 110-128, doi:10.1002/bbb.1728.

# LS. Department of Energy, 2016 Billion-Ton Report: Advancing Domestic Resources for a Thriving Bioeconamy, Volume 1: Economic Availability of Feedstocks, M. H. Langholtz, B. J. Stokes, and L M. Eaton (Leads)
(Oak Ridge, TN: Oak Ridge National Laboratory, 2016), ORNL/TM-2016/180, http://energy.go 1 port.

Learn more at energy.gov/eere/bioenergy

Slika 1. Stiri dejstva o biomasi. Vir: https://www.energy.gov/eere/bioenergy/

Definicija ovrednotenja biomase. Vrednost biomase je lahko zelo visoka. Valorizacija biomase
je postopek dodajanja vrednosti razlicnim vrstam biomase (rastlinam, ostankom in odpadkom).
Ti naravni viri imajo pogosto posebne funkcionalnosti. Te se lahko uporabijo kot osnova za
uporabo novih izdelkov. Z biomaso je mogoce trgovati in jo distribuirati, ko je proizvedena (npr.
izvoz jabolk). Lahko se tudi predela v vmesne proizvode, da se doseze najvisja mozna dodana
vrednost. Glede na vrsto biomase jo je mogoce sezgati za proizvodnjo toplote ali elektricne
energije.
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Source: A. Gravelins. 2018. Biotechonomy for agriculture sector: a system dynamics model

Slika 2. Piramida za uporabo biomase z vecanjem dodane vrednosti (Gravelins in drugi, 2018)

Primeri ovrednotenja biomase. Rastlinsko biomaso (prehrambene rastline, bogate s Skrobom,
vodne rastline in lignocelulozne rastline) je mogoce predelati v vec vrst izdelkov (npr. kemikalije,
biogoriva in napredne materiale). Odpadne snovi, vklju¢no s kmetijskimi ostanki, komunalnimi
odpadki in zivalskimi odpadki, se lahko pretvorijo v dragocene proizvode, kot so kemikalije,
materiali ali goriva. Za valorizacijo biomase je v svetu vse veC zanimanja, saj je dostopna in
poceni (pogosto) surovina za proizvodnjo kemikalij in materialov. Poleg tega je nevtralna z vidika
virov in gori Cistejse kot fosilna goriva. Ne smemo pozabiti, da imajo ti trajnostni viri pomembno
vlogo pri nadomescanju fosilnih virov (za kemikalije, materiale in vsakodnevne izdelke),
uporabljajo pa se tudi v zivilih in krmi.

Viri biomase. Glavni dobavitelji biomase so kmetijstvo, gozdarstvo, ribistvo, ribogojstvo in
proizvodnja alg. Kmetijska industrija je eden najpomembnejsih sektorjev za proizvodnjo
biomase. Drug pomemben sektor za proizvodnjo biomase je gozdarstvo.

Tokovi biomase v EU. Kmetijstvo, ki mu sledi gozdarstvo, je najvecji proizvajalec domace
biomase z 69 % skupne oziroma 31 % vsebnosti suhe snovi. Glavni vir biomase v kmetijskem
sektorju je rastlinska pridelava, poleg nje pa Se biomasa iz pase in ostanki po spravilu pridelkov.
Tokovi biomase v 1000 t suhe snovi za EU-27 na podlagi najnovejsih razpolozljivih podatkov
(kmetijstvo - leto 2020, ribistvo in akvakultura - leto 2016 ter gozdarstvo - leto 2017) so prikazani
na sliki. Vecina biomase se uporablja za prehrano in krmo, preostanek pa za proizvodnjo energije
in materialov za nezivilske in neenergetske namene.
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Slika 3. Tokovi biomase v 1000 t suhe snovi za EU-27 na podlagi najnovejsih razpoloZljivih
podatkov (kmetijstvo - leto 2020, ribistvo in ribogojstvo - leto 2016 in gozdarstvo - leto 2017)
Vir: https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS_FLOWS/index.html

Vrednotenje biomase iz primarnih sektorjev. Biomasa vecinoma izvira iz primarnih virov, kot
so kmetijski pridelki in njihovi zbrani ostanki, pasna biomasa, gozdarstvo, ribistvo in ribogojstvo.
Preostanek biomase prihaja iz sekundarnih virov (kot so recikliran papir, stranski proizvodi
predelave in predelave lesa ter drugi bioloski odpadki) in se pridobiva tudi iz odpadkov. Ta
biomasa se lahko uporablja za krmo in steljo za Zivali, sledijo pa ji razlicne uporabe materialov
(npr. lesni izdelki in pohistvo, tekstil in razlicne vrste inovativnih kemikalij na bioloski osnovi)
ter bioenergija (toplota, elektrika in biogoriva), ki je pomemben del vrednotenja, saj izkorisca
bioloske odpadke. Preostanek se uporablja za hrano rastlinskega izvora in morske sadeze.
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Slika 4. Viri in uporaba biomase v EU leta 2017. Vir: Avitabile idr. 2023
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Kaj je bioenergija? Bioenergija je vrsta obnovljive energije, proizvedene iz virov biomase z
biolosko (npr. anaerobno prebavo) ali termi¢no pretvorbo (npr. zgorevanjem). Biomasa,
pridobljena iz organskih snovi, kot so drevesa, rastline ter kmetijski in komunalni odpadki, je
pomemben obnovljiv vir energije v EU. Uporablja se predvsem za ogrevanje in hlajenje.
Gozdarstvo je najpomembnejsi vir biomase, ki se uporablja za energijo, vendar so kmetijske
rastline najvecji vir, ki se uporablja za proizvodnjo biogoriv. Obstajajo tri glavne kategorije
bioenergije, ki jo zagotavlja kmetijstvo: bioplin, biodizel in bioetanol. Bioetanol se proizvaja s
fermentacijo sladkorja in skrobnatih poljs¢in (predvsem zit in sladkorne pese v EU) s pomocjo
kvasovk. Rastlinska olja in zivalske mascobe so surovine za proizvodnjo biodizla. V EU se skoraj
polovica bioplina proizvede iz kmetijskih pridelkov, rastlinskih ostankov in Zivalskega gnoja.

Viri biomase za energijo. Biomaso za pridobivanje energije lahko sestavlja Sirok nabor
materialov, ki jih je mogoce razvrstiti v pet osnovnih kategorij:

e Les iz gozdarstva, lesarstva ali predelave lesa

e Energetski pridelki: pridelki z visokim donosom, ki se gojijo posebej za energetske
namene

e Kmetijski ostanki: ostanki iz kmetijske Zetve ali predelave

e Zivilski odpadki iz proizvodnje, priprave in predelave hrane in pijace ter odpadki, ki
nastanejo po potrosnji

e Industrijski odpadki in stranski proizvodi iz proizvodnih in industrijskih procesov.
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Slika 5. Viri biomase. Vir: http://www.bioenergyconsult.com/biomass-energy-introduction.
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Slika 6. Stopnje proizvodnje bioplina. Vir:
https://medium.com/@codedesignstech/biodigesters-vs-biogas-understanding-the-key-
differences-c3c1fed01254
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Slika 7. Zivljenjski cikel biogoriv. Vir: https://ipsunsolar.com/blog/biofuels-a-valuable-
resource-to-fight-climate-change/

Vrednotenje odpadkov ima pomembno vlogo. Med odpadno biomaso spadajo npr. lesni, Zivilski
ali kmetijski odpadki. Valorizacija odpadkov je postopek, pri katerem se odpadni materiali
pretvorijo v dragocene proizvode, kot so kemikalije, materiali, goriva in bioenergija.
Preusmeritev odpadkov v proizvodnjo energije in izdelkov doda vrednost tistim, ki bi bili sicer
problematic¢ni tokovi odpadkov. Neizkoris¢anje odpadne biomase lahko povzroci velike
nevarnosti za okolje, saj se biomasa pretvori v obsezne odpadke in povzroca resne tezave druzbi.

Vsakdanji bioproizvodi. Izdelke iz biomase lahko najdemo v vsakdanjih izdelkih, kot so izdelki za
osebno nego, embalaza za pijaCo, prehranska dopolnila ter detergenti in Cistila. Iz surovin na
osnovi biomase je mogoce izdelati vrsto izdelkov za osebno nego (npr. kremo za kozo, Sampon,
maskaro in druge). Mascobne kisline omega-3, ki jih obicajno najdemo v ribjem olju, nekatere
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ovne znamke prehranskih dopolnil pridobivajo neposredno iz alg. Rastlinski materiali se lahko
uporabljajo v proizvodnji bio-plastike.

Slika 8. Vsakdanji izdelki iz biomase. Vir: https://www.energy.gov/eere/articles/5-everyday-
products-made-biomass-few-may-surprise-you

Uporaba biomase in njena dodana vrednost. Z biomaso se lahko trguje in distribuira, ko je
proizvedena (npr. izvoz jabolk). Lahko se tudi predela v vmesne proizvode, da se doseze najvisja
mozna dodana vrednost. Odvisno od vrste biomase jo je mogoce sezgati za pridobivanje toplote
ali elektricne energije.

Combustion
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Slika 9. Shema ohranjanja energije iz biomase in zmanjsevanja ogljika z uporabo vec virov in
vec pristopov. Vir: Wang idr. 2023
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Biorafinerije. Vrednotenje biomase podpira proizvodnjo energije (biogoriva) in razlicnih vrst
bioloskih proizvodov, kar je posledica koncepta biorafinerije. Uporaba biorafinerij za proizvodnjo
bioenergije iz ostankov agroindustrijske biomase je lahko resitev za trajnostno oskrbo z energijo
v povezavi z zmanjsanjem emisij toplogrednih plinov. Biorafinerije lahko zaradi svoje
vsestranskosti namesto osredotoc¢anja na proizvodnjo enega izdelka proizvajajo vec izdelkov (tj.
goriva, krmo za zivali, elektri¢no energijo, toploto ali hranila). Zaradi svojega Sirokega spektra
se zdijo biorafinerije zelo dobra alternativa konvencionalnim metodam, zaradi katerih je izhodni
proizvod le eden.

Pomen. Ustrezno ravnanje z biomaso je v zadnjih letih postalo zelo pomemben druzbeni izziv,
samo biogospodarstvo pa je danes pomemben del gospodarstva drzav. Ustrezna ocena
razpolozljivosti biomase v razlicnih drzavah in moznosti njene uporabe v njihovem gospodarstvu
postaja njihov kljucni izziv. Pomemben element ustreznega biogospodarstva je spretna uporaba
virov in tokov biomase, ne da bi pri tem Zrtvovali okoljsko ali gospodarsko trajnost, ki pogosto
ne sovpadata v celoti.

Trajnostna biomasa. Vecja uporaba biomase v EU lahko prispeva k diverzifikaciji evropske oskrbe
Z energijo, ustvarjanju rasti in delovnih mest ter zmanjsanju emisij toplogrednih plinov. Da bi
dosegli cilj zmanjsanja emisij toplogrednih plinov, je treba biomaso pridelovati in predelovati na
trajnosten nacin. Na vsaki stopnji proizvodnje biomase, od gojenja surovin do koncne pretvorbe
v energijo, je treba obravnavati razlicne izzive v zvezi z ustreznostjo. Vsa biogoriva in druga
tekocCa biogoriva, porabljena v EU, morajo izpolnjevati trajnostna merila. Trajnostna merila
vkljucujejo biomaso za proizvodnjo toplote in elektricne energije v velikem obsegu, kmetijske
odpadke in ostanke, gozdno biomaso, nove obrate za proizvodnjo biogoriv in bioelektricno
energijo.
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BIOOGLIE

Biooglje je produkt termicne pretvorbe biomase z omejenim kisikom. Tako se ohrani priblizno
50 % elementarnega ogljika iz prvotne biomase, ki je vezan v zelo stabilni obliki. Dobljeni
proizvod se lahko uporablja v kmetijstvu, industriji in energetiki. Najvecji potencial biooglja
predstavlja njegov potencial za znatno izboljsanje tal in dolgorocno sekvestracijo ogljika.

Proizvodnja: Biooglje se pridobiva z razlicnimi termi¢nimi postopki: pirolizo, uplinjanjem in
nadzorovanim zgorevanjem, ki se pogosto imenujejo postopki karbonizacije. Material,
proizveden v temperaturnem obmocju od 350 do 1000 C, ki je v celoti termicno obdelan, se lahko
opredeli kot biooglje. Izdelek se lahko pridobiva z razli¢nimi metodami in v razlicnih obsegih, od
mikroraztopin do industrijskih obratov.

Substrati: Biooglje se lahko proizvaja iz katere koli vrste biomase. Najvecji potencial imajo lesna
industrija, kmetijski ostanki in komunalni biolosko razgradljivi odpadki. S pirolizo lahko te
materiale pretvorimo v bolj dragocene snovi, kot Ce bi jih kompostirali, fermentirali, sezgali ali
preprosto pustili, da se razgradijo.

Obnovljiva energija: Piroliza je visokoenergijski postopek, pri katerem se lahko pridobiva
toplota, proizvaja elektrika in pridobivajo obnovljiva goriva, kot so sinteticni plin, olja in oglje.
Biooglje je pravzaprav stranski proizvod energetskega procesa in se sme uporabljati le v okoljske
namene.

Sekvestracija ogljika: Pri karbonizaciji biomase se ohrani polovica elementarnega ogljika iz
izhodis¢nega materiala. Pri vsakem drugem postopku bi se skoraj ves organski ogljik iz biomase
sCasoma razgradil in vrnil v ozradje v obliki ogljikovega dioksida. Biooglje je zelo stabilen
material, ki je odporen na razgradnjo, zato se ogljikov dioksid za vec tisoC let umakne iz kroga.

Sanitarna varnost: Biooglje je sterilen izdelek, ki ne vsebuje nobenih organskih spojin. Semena
plevela, jajceca skodljivcev, rastlinski in Zivalski patogeni ter vse strupene organske snovi so
popolnoma nevtralizirani. Biooglje, ki se uporablja v tleh, zmanjsuje skodljivost glivicnih
patogenov in izboljsuje zdravje rastlin.

Zmanjsanje vonja: Biooglje ima mocne zadrzevalne lastnosti, zato je odlicno za odpravljanje
neprijetnih vonjav iz kmetijstva. Uporablja se lahko kot dodatek za gnoj, tekoca organska
gnojila, kompostiranje odpadkov in za steljo v Zivinoreji. Kakovostno biooglje se uporablja kot
dodatek h krmi, da se uravnavajo prebavni procesi zivali.

Izboljsanje lastnosti tal: Biooglje vsestransko izboljsuje lastnosti tal. Odvisno od uporabljenega
odmerka se povecajo zmogljivost tal za zadrzevanje vode, pH vrednost, elektri¢na prevodnost,
absorpcijska sposobnost in mikrobna aktivnost. Izgube hranil in emisije toplogrednih plinov iz tal
se zmanjsajo. Kratkorocno se poveca vsebnost organske snovi v tleh.

Povecanje pridelka: Biooglje samo po sebi ni gnojilo, vendar z zmanjsanjem izgub hranil znatno
izboljsa uporabo gnojil in s tem poveca pridelek. Odvisno od stopnje uporabe in vrste pridelkov
so porocali o 20-50-odstotnem povecanju pridelka. V nasprotju z naravnimi in sinteti¢nimi gnojili
lahko biooglje po uporabi poveca pridelek za vec let.
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Trajnost: ko je biooglje enkrat vneseno v tla, tam ostane vecC tisoC let in dozivi le manjse
spremembe. Ostanke oglja, proizvedenega pred vec tisoC leti, Se vedno najdemo v najboljsih
tleh na svetu, na primer v nekaterih tropskih ¢rnih tleh in ¢rnozemih. Oglje, proizvedeno s
primitivnimi metodami, kot je nadzorovano kurjenje biomase, je bilo kljucna sestavina teh tal.
Danes obstajajo moznosti za veliko ucinkovitejso proizvodnjo biooglja v obsegu, kakrsnega se ni
bilo.

Nove priloZnosti: Proizvodnja biooglja je lahko dobickonosna dejavnost, saj je vrednost izdelka
desetkrat vecja od vrednosti substrata, iz katerega je izdelan. Z obsezno proizvodnjo lahko
proizvajalci izdelek registrirajo kot sredstvo za izboljsanje tal in opravijo postopek certificiranja.
Prihodki proizvajalcev lahko temeljijo tudi na zagotavljanju obnovljive energije in zbiranju
organskih odpadkov. Kmetje, ki izdelujejo biooglje in ga uporabljajo na svojih kmetijah, lahko
zaprosijo za ogljicne dobropise in hkrati dosezejo vecji pridelek.

Ste vedeli, da...

so nekatera najboljsa tla na svetu, terra preta do Indio, ustvarili paleoindijanci pred priblizno
dva tisoC leti, med drugim z uporabo oglja.

Crna tla v Severni Ameriki in Evraziji so najverjetneje nastala z odlaganjem ogljika, ki je ostal
po naravnih pozarih in pozarih, ki jih je povzrocil ¢lovek.

Ogljik, ki je nastal pri kurjenju biomase, je Ze prisoten v vseh vrstah tal po vsem svetu?
Predstavlja do 30 % celotnega organskega ogljika v tleh.

Velik navdusenec nad uporabo oglja v kmetijstvu je bil Justus von Liebig, znan predvsem po
njemu pripisanem zakonu minimuma, ki pravi, da rast rastlin omejuje tisto hranilo, ki ga v okolju
trenutno najbolj primanjkuje, tj. je pod nujnim minimumom glede na potrebe.

Uporabne povezave:

Biochar Europe - CO2 Removal Technology https://biochareu.com/en/

Biochar: How burning stubble could FIGHT air pollution
https://www.youtube.com/watch?v=zFX1mOsg36w&t=22s
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Preoblikovanje prihodnosti (eko-dizajn)

Vloga (eko) dizajna pri kroznem in trajnostnem razvoju biogospodarstva

Zivimo v potro3niski druzbi, v kateri se blaginja drzavljanov zagotavlja z izmenjavo velikih koli¢in
blaga, gospodarsko rast pa poganja filozofija odvzemanja, izdelovanja, potrosnje in zavrzenja.
Zaradi taksnega nacina razmisljanja proizvodnja zahteva ogromne kolicine virov, kot so nafta,
zemlja, voda, kemikalije, rude in energija. Globalizirani svet nam je omogocil razmeroma
enostaven dostop do virov, ki v naSi regiji sicer niso na voljo. TakSen pristop k druzbeni
organizaciji je postal nezdruzljiv z varno, trajnostno in mirno prihodnostjo za vse clovestvo.
Potrebujemo takojsnjo resitev, ki bo prekinila povezavo med gospodarsko rastjo in izCrpavanjem
virov ter priznala pomanjkanje okoljskih dobrin, kot so biotska raznovrstnost, Cist zrak, biosfera,
sladka voda in prst. Tudi biotehnoloski sektorji so prizadeti zaradi prekomerne uporabe virov in
kopicenja odpadkov, kar vse bolj slabo vpliva na nase vsakdanje Zzivljenje in skoduje
ekosistemom.

Trajnostno in krozno biogospodarstvo pomaga ne le k trajnostnemu gospodarstvu in nacinu
zivljenja, temvec tudi k obnovi ekosistemov, ki smo jih unicili od zacetka industrijske revolucije.
Z oblikovanjem lahko linearno razmisljanje nadomestimo s kroznim, da bi zaprli zanko, odpravili
odpadke in onesnaZevanje ter zagotovili krozenje izdelkov in materialov. Oblikovanje ima
bistveno vlogo ne le v sodobnem gospodarstvu, temvec tudi v celotni zgodovini Clovestva. Ne gre
le za ustvarjalnost, funkcionalnost in ustvarjanje novega znanja, temvec je tudi oblika druzbene
komunikacije.

Odlocitve o nacrtovanju vplivajo na koli¢ino nastalih odpadkov in onesnazevanja. Na primer
unicevanje dezevnih gozdov ali izCrpavanje tal je posledica skodljivega dizajna, ki ne uposteva
interesov divjih Zivali ali naravnih virov. Eko-dizajn lahko ustvari pozitiven ucinek in ima
transformativno vlogo, saj razvija nove poslovne modele ter podpira razmisljanje izven okvirov
in sistemsko razmisljanje. Na kratko, oblikovanje ima moc, da razvoj usmeri na novo pot, in
lahko podpira Sirjenje kroznega biogospodarstva z ustvarjanjem inovativnih izdelkov, uporabo
bioloskih materialov namesto fosilnih, ustvarjanjem novih poslovnih modelov in ustvarjanjem
vpliva na vrednostne verige.

Nekateri pozitivni ucinki eko-dizajna:
e Podpira celostni pristop, ki uposteva okoljske, druzbene in gospodarske vplive. Prispeva
k zmanjsanju ogljicnega odtisa z optimizacijo uporabe virov in sprejemanjem okolju

prijaznih proizvodnih postopkov.

e Pospesuje druzbene spremembe, saj vpliva na vedenje potrosnikov, spodbuja zavestno
odlocanje in prispeva k trajnostnemu zivljenjskemu slogu.

e Oblikovanje je mocno orodje za izobrazevanje in ozavescanje o globalnih problemih. Z
vizualno prepricljivimi grafikami, animacijami in interaktivnimi izkusnjami lahko o
zapletenih okoljskih vprasanjih obves¢amo na dostopen in privlacen nacin.

e Prispeva k odpornosti in prilagajanju podnebnim spremembam.
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Primeri dobrih praks:

Obstajajo stevilne organizacije, samostojni oblikovalci in podjetja, ki podpirajo Sirjenje eko-
dizajna ali ga uporabljajo kot mocno orodje za bolj trajnostno poslovanje. Medtem ko Evropska
unija z instrumenti politike spodbuja Siroko razsirjenost eko-dizajna, ustanoviteljica dobrodelne
organizacije Ellen MacArthur svoj ugled izkoris¢a za ustvarjanje z dokazi podprtih izvirnih
raziskav o prednostih kroznega gospodarstva in preucevanje priloznosti med delezniki in sektorji
ter izpostavlja primere, kako se nacela kroznega gospodarstva danes izvajajo v praksi. Poleg tega
je vec podjetij ze spoznalo priloznosti eko-dizajna za zmanjsanje uporabe materialov. Na primer:

e embalazna industrija lahko tradicionalno plastiko nadomesti z biorazgradljivo,

e pohistvena industrija lahko pri generativnem oblikovanju uporabi umetno inteligenco in
tehnologijo 3D-tiska,

o tekstilna industrija lahko uporabi prejo iz celuloznih vlaken iz materialov rastlinskega
izvora.

Industrija 4.0 lahko ponudi nove reSitve za nacrtovanje postopkov biorafinerije in zagotovi
alternative za valorizacijo biomase. Z uporabo digitalnih tehnologij lahko pove¢amo ucinkovitost,
produktivnost in kakovost proizvodnje, izboljsamo prilagodljivost delovanja ter proizvodni sistem
povezemo s strankami in dobavno verigo. Zivljenjsko dobo izdelkov lahko podaljsamo z uporabo
resitev brez odpadkov ali nacel ponovne uporabe ali obnove.

Orodja umetne inteligence omogocajo oblikovalcem, da z uporabo inovativnih materialov
razvijajo notranje prostore na podlagi koncepta kroznega biogospodarstva.

Prav tako lahko zmanjsamo skodljive ucinke hitre mode s podaljSanjem Zzivljenjskega cikla
modnih izdelkov in spremembo vedenja potrosnikov. Novi, inovativni materiali in tekstilije na
bioloski osnovi ponujajo trajnostne alternative vlaknom na naftni osnovi (npr. poliester) in
pomagajo postaviti temelje za bolj trajnostno tekstilno industrijo.

gy
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Slika1: 3D-tiskanje

Iz zgornjih primerov je razvidno, da lahko s povezovanjem nacel kroZnega biogospodarstva v
celotnem procesu nacrtovanja zagotovimo donosnost bio-osnovanih sektorjev.
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Lr Ali ste vedeli, da je mogoce izdelke za vsakdanjo
rabo pridobiti z izkoris¢anjem odpadkov iz kmetijske
proizvodnje in zivilske industrije?

Ta pristop dejansko pomeni
uporabo nacela kroznosti, po katerem lahko stranski
proizvod kmetijskega ali industrijskega procesa
postane surovina za drug proces, tudi v komercialnem
sektorju, ki se razlikuje od sektorja izvora.

Ta ucinkovit pristop
\) ‘/ izboljSuje trajnost nase druzbe z odgovornejsim
pristopom, ki zmanjsuje koli¢ino odpadkov, ki so
poslani v sezig ali na odlagalisce, in pripisuje vrednost
tistemu, kar je za nas odpadek.

K temu lahko prispevate
tudi vi! e vsak od nas natanéno locuje in pravocasno
odlaga odpadke, to olajsa nadaljnjo predelavo, na
primer organske surovine v kompost.



ol CAN

CLUSTER AGAIFODD MAZIDNALE

h

ttps://clusteragrifood.it/en

PROLIFIC

Iz odpadkov je mogoce pridobiti celulozo, ki se
lahko uporabi za papir in embalazo, ali hitin iz
eksoskeletov rakov za izdelavo bioplastike ali
zdravstvenih izdelkov, ali koristne snovi (saharide)
za diete ali krmo za Zivali.

|z odpadkov paradiznikove industrije je mogoce Q:E*;L%

pridobiti bioloski premaz za embalazne materiale, D‘ﬁzna

ki se uporablja v Zivilski industriji. e

|z odpadkov industrije citrusov je mogoce

pridobiti celulozo, iz katere se pridobivajo vlakna 11

za uporabo v tekstilu. -il:‘ 'E-i
iy

|z odpadkov iz proizvodnje jabolénega soka, kot so

olupki in semena, je mogoce pridobiti pasto za R

njihovo uporabo v kozmeticnem sektorju. i A

Iz kmetijskih in Zivilskih odpadkov je mogoce
pridobiti biogoriva, sredstva za izboljsanje tal v
kmetijstvu, bioplastiko in surovine za industrijo.

3 B-Plas

A brand of
Agseptence Group

ps:// .b-plas.it/en/ . . .
https://www.b-plas.it/en https://www.b-plas.it/en/cross-life-project/
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Bioplastika je velika skupina materialov z razlicnimi lastnostmi in
uporabo: lahko je biolosko razgradljiva, biolosko osnovana ali oboje.
Plastika iz obnovljivih virov, kot so izdelki na osnovi skroba ali
celuloze, je bioplastika, prav tako kot plastika iz fosilnih virov, ki pa
je pod posebnimi pogoji biorazgradljiva. Polimlecna kislina (PLA) in
plastika na osnovi skroba sta primera bioplastike, ki je Ze na trgu in
je hkrati obnovljiva in biorazgradljiva.

,Bio-osnovano® pomeni, da ogljikovi atomi bioplastike delno ali v
celoti izvirajo iz obnovljivih virov, kot so rastline, ki soncno svetlobo,
vodo in ogljikov dioksid s fotosintezo pretvarjajo v biomaso in kisik.

,Biorazgradljiv* pomeni, da lahko naravni mikroorganizmi ogljikove
atome Dbioplastike uporabijo kot vir energije in ogljika ter jih
pretvorijo v ogljikov dioksid ali metan. ,Biorazgradljiv* ne pomeni,
da polimer takoj izgine v okolju (zemlji, rekah, oceanih).



KAKO LAHKO ZAVRZEM BIOPLASTIKO?

o Prepreciti je
Npy§ treba razpriitev bioplastike v naravnhem okolju! Ideja, da lahko
bioloSko razgradljiv material enostavno in nenadoma izgine v

okolju, ne da bi povzrocal onesnazenje, je napacna in
netrajnostna!

BIORAZGRADLJIVOST IN KOMPOSTIRANJE

POZOR!

A

NE ZMESAJTE KOSA ZA SMETI!



S

Toje To je v redu tudi

primerno za za domaci

kompostnik kompostnik

e NN

COMPOSTABLE OK compost
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Beseda bioplastika je lahko vcasih zavajajoca: sCasoma se je ta izraz
zacel uporabljati bodisi za biorazgradljivo plastiko bodisi za plastiko,
pridobljeno iz bioloskih virov, kar sta dve zelo razlicni in pogosto
nepovezani konotaciji. Zato je bilo potrebno nekaj jasnosti in leta
2010 je bil izdan standard (CEN 15932-2010, ki ga je nato nadomestil
CEN 17228-2019) za opredelitev, kaj je mogoce upraviceno opredeliti
kot bioplastiko: seveda sta bila zaradi obeh uveljavljenih navad oba
pomena sprejeta kot veljavna.

Tako so bioplastika lahko bodisi materiali na bioloski osnovi,
pridobljeni s predelavo v biorafinerijah (kot je PLA), bodisi preprosto
pridobljeni kot naravne spojine, ki se nato spremenijo in uporabijo
(plastika na osnovi skroba, itd.), bodisi biorazgradljivi izdelki. Vcasih
je plastika lahko hkrati biorazgradljiva in biolosko osnovana, vendar ta
situacija ne velja vedno.

Standardi zagotavljajo tudi doloceno orodje za merjenje stopnje
biorazgradljivosti in/ali deleza ogljika na bioloski osnovi, kadar je to
primerno. Sposobnost merjenja taksnih vrednosti je klju¢ni parameter
za trzenje taksne plastike z visoko dodano vrednostjo, saj ozavesceni
kupci zelijo imeti dokaz o kakovosti izdelka, ki ga kupujejo.
Kompostabilnost dolocenih materialov se lahko dejansko doloci na
podlagi ocene stopnje bioloske razgradnje v razlicnih okoljskih pogojih
(tj. v industrijskem obratu ali v domacih kompostnikih).

Na splosno lahko bioplastika z uporabo biomase pripomore k
varcevanju s fosilnimi viri in lahko doseze ogljicno nevtralnost. Poleg
tega je lahko biorazgradljivost dodatna prednost pri odstranjevanju
nekaterih vrst bioplastike ob koncu zivljenjske dobe izdelka.


https://www.bio-hub.cz/images/doc/bioecoup/BioEcoUp_BIODEGRADABLE_PLASTICS_infosheet_1str.pdf
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Modro gospodarstvo je trajnostni gospodarski model, ki r .’
predlaga nove resitve za dejavnosti, povezane z oceani, in v ,\ﬁ
katerem so vodni prostori gonilo inovacij in rasti. Koncept L ‘_)’
temelji na posnemanju narave, pri cemer se uposteva nacelo

kroznega gospodarstva, da se odpadki ponovno pretvorijo v
ucinkovite materiale.

vsako leto na svetu
nastane 6-8 milijonov ton ribjih odpadkov. Ali
veste, da so ribji odpadki lahko surovina za
proizvodnjo novih biomaterialov? -

Vrednotenje odpadkov ali ostankov predelave vodne biomase
lahko zmanjsa stroske odstranjevanja odpadkov in ustvari
dodano vrednost s pridobivanjem vec dragocenih snovi, kot so
olja, beljakovine, pigmenti, bioaktivni peptidi, aminokisline,
kolagen, hitin in Zelatina. Uporabljajo se lahko v vec
industrijskih sektorjih!



Iz odpadkov skoljk je mogoce pridobiti kalcijev
karbonat, ki je biomaterial, uporaben je v
gradbenistvu ali za cis¢enje vode, hitin za
kozmeticne in  zdravstvene izdelke ter
beljakovine za Zivalsko krmo ali uporabo kot
gnojilo.

Izvlecki odpadkov zelenih alg, dodani jedilnemu
premazu na osnovi hitozana in naneseni na rdeci
paradiznik, lahko zmanjsajo izgube po trgatvi in

( podaljsajo rok uporabnosti ter izboljsajo
kakovost izdelka.

Ribja zelatina in hitozan imata odlicne lastnosti
za proizvodnjo folij, ki se wuporabljajo za
pakiranje zivil kot alternativa plastiki.

Ribje luske imajo podobno strukturo kot ¢loveska
tkiva: bogate so s kolagenom, peptidi, zelatino,
hitinom in hidroksiapatitom, zato se lahko
uporabljajo v zivilski, kozmetic¢ni in medicinski
industriji, za obnovo kosti in hrustanca ter za
ciscenje odpadnih voda.

MICOPERI BLUE GROWTH



https://site.unibo.it/caseawa/en
https://www.bio-hub.cz/images/doc/bioecoup/BioEcoUp_AQUATIC_BIOMASS_infosheet_1str.pdf

Vedno vecje svetovno povprasevanje po morski hrani in
potreba po zagotavljanju potrebnih kolicin ustvarjata
vprasanja trajnosti, vse vecC pozornosti pa se namenja tudi
rastlinskim in morskim beljakovinam za proizvodnjo vodne
krme ali hrane.

Velike kolicine vodne biomase se izgubljajo zaradi
prilova/izmetov, odpadkov iz ribogojstva ali kot odpadna
hrana.

Cilj kroznega gospodarstva je zmanjsati nezadostno uporabo
stranskih proizvodov, povecati stopnjo ponovne uporabe ter
zmanjsati pritisk na naravne vire in sisteme. Ti stranski
proizvodi so lahko izcedne vode iz proizvodnih procesov (tj.
blato, odpadne vode iz ribogojstva in izcedne vode pri
kuhanju) ali bioloski stranski proizvodi, ki nastanejo pri
predelavi (npr. lupine rakov, skoljk, drobovina, ribje glave).

Vse to se lahko uporabi za proizvodnjo krme, izdelkov z
dodano vrednostjo ali drugih zivil, kar vodi k vedji
ucinkovitosti proizvodnje, zmanjsanju njenega vpliva na
okolje in zmanjsanju povprasevanja po naravnih virih.

Ceprav je mogoce pridobiti ve¢ zanimivih proizvodov, je
uporaba stranskih proizvodov morske hrane se vedno izziv
zaradi varnosti Zzivil, njihovega medsebojnega delovanja z
drugimi sestavinami, ki se uporabljajo v koncénem zivilskem
proizvodu, ter javnega dojemanja in sprejemanja s strani
potrosnikov. Primeri alternativ z visjo vrednostjo za uporabo
stranskih proizvodov vkljucujejo proizvodnjo hidrolizatov za
prehrano ljudi, vodnih krmil, proizvodnjo gnojil in
biostimulatorjev, ekstrakcijo mascobnih kislin omega-3 za
prehranska dopolnila, kolagen za zZivilsko, kozmeticno,
farmacevtsko, tkivno inzenirstvo in biomedicinsko industrijo
ter hitin ali hitozan iz lupin za kemicno uporabo. Druge
priloznosti so pridobivanje olj in proizvodnja biogoriv, kot sta
bioplin ali biodizel.
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NARAVNA KOZMETIKA

Ali poznate ,,tovarne
naravne kemije“?

Rastline, ki so sicer
nepremicne, vendar mocne,
izkoriscajo soncno energijo
za proizvodnjo edinstvenih
snovi, ki jih scitijo pred
atmosferskimi dejavniki, in
tvorijo biotsko

S— raznovrstnost naravne
kemije, ki je prilagojena
okolju.

Agrozivilski odpadki kot vir naravne kemije

Kmetijsko-zivilski odpadki iz rastlin, ki sestavljajo naso
prehrano, so zakladnica blagodejnih snovi. Premisljena
izbira teh ostankov omogoca pridobivanje dragocenih

sestavin za trajnostno biokozmetiko.

Angleska razlicica:
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BIOKOZMETIKA

Biokozmetika, pridobljena iz agrozivilskih odpadkov, kot
so grozdni olupki, ustvarja zascitno kopreno po vzoru
narave in posnema naravni obrambni ucinek koze.

KAKSNA JE TVOJA VLOGA?

Vsak posameznik lahko prispeva k trajnosti z uporabo
biokozmetike iz kmetijskih in zivilskih odpadkov, saj
zavestne izbire spodbujajo krozno gospodarstvo in
krepijo urejenost v sozitju z naravo.

PRIMERI:

Mehanizmi rastlin so nas navdih, nase

tehnoloske platforme, pa orodja, s

katerimi inteligenco rastlin pretvorimo

v ucinkovite aktivne kozmeticne

sestavine. Nase produktivne

www.phenbiox.it  tehnoloske platforme nam omogocajo
pridobivanje naravnih, visoko
ucinkovitih in najsodobnejsih
izdelkov.

SMART NATURAL INGREDIENTS

Ustvarjamo ucinkovite kozmeticne
izdelke iz sveZega sadja in zelenjave
ter nudimo popolnoma prilagojene
storitve za tehnoloske raziskave in
razvoj.

www.frescosmesi.it



Rastline so prave tovarne cloveku koristnih kemicnih snovi. S procesom
fotosinteze uporabljajo soncno energijo za sintezo edinstvenih molekul, od
katerih imajo Stevilne zascitne lastnosti. To naravno kemijo je mogoce pridobiti
iz odpadne hrane in ustvariti biokozmetiko, ki je funkcionalna, trajnostna in
skladna z okoljem.

Fotosinteza in biotska raznovrstnost rastlin:

Rastline s fotosintezo proizvajajo bistvene kemicne molekule.

Biotska raznovrstnost rastlin je dragocen vir, ki se prilagaja lokalnim

razmeram in razvija obrambo pred patogeni in atmosferskimi dejavniki.
Kemijska obramba rastlin:

Ker se rastline ne morejo premikati, da bi se branile, razvijejo kemicne
molekule za svojo zasCito.
Te molekule so razlicne in specificne ter prilagojene okoljskim izzivom, v
katerih zivijo.

Uporaba odpadne hrane:

Odpadna hrana je lahko dragocen vir koristnih sestavin, ki so prisotne v
rastlinah.
S skrbno izbiro odpadkov je mogoce te snovi pridobiti za uporabo v
kozmeticnih izdelkih.

Funkcionalna biokozmetika:

Clovek lahko izkoristi naravno kemijo rastlin za ustvarjanje funkcionalne

biokozmetike.

Na primer, kozico grozdja, ki je bogata z zascitnimi snovmi, je mogoce

prirocno pretvoriti v sestavino za vkljucitev v kozmeticno kremo.
Naravna obnova koze:

Biokozmetika, pridobljena iz rastlinskih odpadkov, lahko na kozi ustvari
film, ki jo naravno zasciti pred zunanjimi dejavniki kot nekaksen ,,novi
piling*®,
L uporabo taksnih izdelkov lahko doZivimo videz lepote s pomocjo
kemije, ki je v soZitju z naravo.
Biokozmetika predstavlja inovativen nacin vkljucevanja naravne kemije rastlin v
naso vsakodnevno lepotno rutino. S predelavo in vrednotenjem rastlinskih
zivilskih odpadkov lahko dosezemo trajnostno in okolju prijazno lepoto.
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